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(PREMIERE QUINZAINE DE DECEMBRE) 


Mort de M. Charles Dunoyer et du docteur Schwarz — Station de M. Pasteur a 
Académie des sciences. — Séance de rentrée de l’Académie de médecine. — 
Don fait par M. le duc de Luynes a la Bibliothéque impériale. — Le météore 
iu 27 novembre. — Pusition du télégraphe électrique des Baléares. — Télé- 
yuraphe de Terre Neuve 4 la Californie. — Etude de l’étincelle électrique par 
la photographie. — Electrographie de la décharge d’une bouteille de Leyde. 
— Un vertébré microscopique. — Lecons du professeur Owen sur les serpents. 
— Le boa domestique et les devx moitiés du caméléon. — Encore le cerveau 
des gorilles. — Incendie d’un magasin d’huile de pétrole. — La météorologie 
age oy pa et M. Emile de Girardin. — La crise cotonnitre. — Les eaux de 


a Méditerranée dans le lac Timsah. — Ordre du jour de la prochaine séance 
du Cercle de la Presse scientifique. 


Pendant cetie quinzaine est mort un des savants du caractére le 
plus digne de l’estime de la postérité. M. Charles Dunoyer a pendant 
longtemps soutenu presque seul les doctrines de la liberté du travail. 
i] était né a Cazenave (Lot), le 20 mai 1786. Tous ceux qui connaissent 
histoire de la marche des idées dans ce siécle, savent qu’avec 
M. Comte ila soutenu dans le. Censeur, de 1814 4 1819, une longue 
lutte contre ceux qui ne voulaient aucune des institutions qui garan- 
tissent le libre développement des forces de l‘humanité. En 1825, il 
publia un ouvrage remarquable sous le litre de Nouveau traité d’éco- 
nomie sociale, ou Simple exposition des causes sous l'influence desquelles 
les hommes parviennent a user de leur force avec plus de liberté. Apres la 
révolution de juillet, il fut nommé préfet de la Somme; mais ses 
fonctions administratives n’entravérent pas ses études favorites. 
Lors du rétablissement de l’Académie des sciences morales et poli- 
tiques, en 1832, il fut appelé a faire partie de la section de morale. 
En 1840, il fit paraitre un nouveau livre intitulé : Esprit et méthode 
compares de l’Angleterre et de la France dans les entreprises de travaux 
publics, et en particulier des chemins de fer; conséguences pratiques tirés 
pour notre pays de -e rapprochement. Entin, en 1845, il publia, en trois 
volumes, son ceuvre capitale sur la Liberté du travail ou Simple exposé 
des conditions dans lesquelles les forces humaines s'exercent avec le plus de 
puissance. Nommé conseiller d’Etat par l’Assemblée constituante, en 
1849, il se retira des affaires publiqucs aprés le coup d’Etat de 1851. 
Il est mort 4 l’age de soixante-seize ans, honoré et respecté de tous. 

- Le Morning Chronicle nous annonce la mort de l’ancien médecin de 
la frégate Novarre, le docleur Edmond Schwarz, qui est décédé a 
Vienne, a l’age de trente et un ans. Ce jeune savant appartenait a Ja re- 
ligion juive et a la nationalité hongroise, double titre d’exclusion aux 
yeux du gouvernement impérial d’Autriche. Cependant, son talent in- 
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dant le voyage de circumnavigation de ce célébre batiment. Au retour 
de cetle expédition scientifique, le docteur Schwarz inventa un ins- 
trument appelé l’anthropométre, dont le nom un peu barbare explique 
suffisamment l’usage. Un manuel, rédigé en langue anglaise, est des- 
tiné 4 guider dans l’usage de cet instrument, que nous n’avons pas eu 
entre les mains, et dont, par conséquent, nous ne sommes pas 4a méme 
d’apprécier le mérite. 

— L’Académie des sciences a procédé, le 8 décembre, a l’élection d’un 

membre dans la section de minéralogie et de géologie, en remplace- 
ment de M. de Sénarmont. La section avait présenté la liste de candi- 
dature suivante : 4° ex @quo et par ordre alphabétique, MM. Des Cloi- 
seaux et Pasteur ; 2° M. Delesse; 3° M. Hébert. Il y avait 60 votants. 
Au premier tour, M. Pasteur a réuni 36 suffrages; M. des Cloiseaux 
21; M. Delesse 3. En conséquence, M. Pasteur a été “déclaré élu. I y 
a longtemps déja que M. Pasteur edt dd étre appelé a faire partie de 
la docte assemblée. 
- —L’Académie de médecine a tenu, le 9 décembre, sa séance solen- 
nelle de rentrée, sous la présidence de M. Bouillaud. Le rapport gé- 
néral sur les prix décernés en 1862 a été lu par M. Béclard, secré- 
taire annuel. On a remarqué qu'un trop grand nombre des concours 
n’ont pas abouti et qu’au lieu de prix, l’‘Académie n’a accoridé que des 
encouragements. Ainsi les prix des fondations Portal, Bernard de Ci- 
vrieux, baron Barbier, Orfila, n'ont pas été décernés. Le prix Capu- 
ron a été remporté par MM. Olivier et Rouvier, éléves des hépitaux de 
Paris. Les encouragements ont été accordés & MM. Reuil, Molland, 
Jules Daudé, Colin et Goubeaux. La séance a été terminée par la lec- 
ture de l’éloge de Thenard, par le secrétaire perpétuel de |’Académie, 
M. Frédéric Dubois. Déja, dans plusieurs autres enceintes, |’éloge de 
notre illustre chimiste avait été prononcé. Il était hardi de revenir sur 
un pareil sujet aprés tant d’orateurs. M. Dubois s’est tiré avec bon- 
heur de cette difficulté. Son éloge restera comme bien écrit et bien 
pense. 

— En lisant dans le Moniteur universel le décret qui autorise 
la Bibliothéque impériale a accepter le don inestimable fait par le duc 
de Luynes 4 ce grand établissement, les lecteurs dela Presse scienti- 
fique auront supposé peut-étre que lillustre Mécéne des sciences et des 
arts n’est plus de ce monde. Aussi nous croyons nécessaire de les ras- 
surer complétement sur le compte de cet homme éminent, qui n’a 
jamais joui d'une plus parfaite santé. 

M. le duc de Luynes, qui semble s‘¢tre étudié a donner de splen- 
dides lecons a ses collégues en richesse, et a faire rougir la plupart 
de nos grands par l’intelligence qui préside au noble emploi de sa 
fortune, est original a ua autre titre. Il ne. lui suffit pas de faire des 


la 
ar 


cl 
al 
d 
d 
es 
d 
S( 
n 
if 
a 
~ 
r 
n 
C 
S 
e 
S 
t 
| 
] 
Cc 
| 

t 


CHRONIQUE DE LA SCIENCE ET DE L INDUSTRIE 707 


largesses posthumes, il prétend a la satisfaction de voir sa générosité 
acclamée per.dant qu'il est encore de ce monde. 

C’est a cette disposition singuliére d’esprit, si rare parmi nos patri- 
ciens, que la Bibliothéque doit la possession de 6,893 médailles , 373 
camées, 188 bijoux en or, 39 statuettes de bronze, 43 armures et armes 
antiques, 85 vases étrusques et grecs, d’un torse de Vénus grecque, 
d’une téte de statue romaine, et d’un grand nombre de monuments de 
diverses natures. 

Ii faut ajouter, pour expliquer ce contraste, que le duc de Luynes 
est, par lui-méme, un savant distingué, antiquaire comme un membre 
de l’Académie des inscriptions et belles-lettres ne l’est pas toujours, et 
souvent meilleur chimiste qe les savants 4 la disposition desquels il 
met si généreusement ses magnifiques laboratoires. C’est a lui person- 
nellement que l’on doit la lecture de l’inscription du roi de Sidon, Es- 
mumazar , la classification de séries monétaires de la Phénicie et de 
satrapies encore incertaines, la découverte d'une numismatique encore | 
ignorée de l’ile de Chypre, etc., etc. 

Nous sommes certain que nous n’aurons pas longtemps a attendre 
avant d’avoir une occasion d’énumérer les titres scientifiques du 
savant donateur, par conséquent nous ne faisons nullement tort a sa 
réputation en nous taisant provisoirement sur les autres cOtés de sa 
glorieuse carriére. Mais nous ne pouvons abandonner ce sujet sans 
nous étonner qu'il ait fallu un décret impérial pour accepter un don 
qui ne codte que la peine de le serrer dans des armoires. Il est vrai, le 
chef de l’Etat doit rarement donner sa signature avec autant de plai- 
sir, Mais nous ne croyons pas qu‘il y a un siécle, Sa Majesté le roi ail 
eu besoin de publier une ordonnance pour autoriser le conservateur 
de son cabinet a joindre a sa collection le don du comte de Caylus. 

— Les journaux politiques de la quinzaine ont donné quelques détails 
sur Jes apparitions d’un météore trés remarquable, qui a été apercu 
sur un immense ¢tendue de pays, ce qui prouve que sa hauteur était 
trés grande et qu’il se montrait, par.conséquent, aux limites de notre 
atmosphére. I] serait désirable qu’une commission de I'Institut recueil- 
lit les documents relatifs 4 cette apparition et publiat une carte des 
lieux ov elle a été visible avec toutes les circonstances qui l’ont ac- 
compagnée. Mais, a défaut d’une pareille organisation, nous engageons 
les personnes qui auront recueilli quelques faits saillants a adresser 
leurs observations au secrélaire de /’Association britannique pour les 
progrés des sciences. Cette société savante a créé, depuis plusieurs an- 
nées, un comité chargé de l'étude des météores, qui fera attention a 
tous les faits signalés, dont aucun ne sera perdu pour la science. 

Nous trouvons dans |'J/lustrated London News le détail des obser- 
vations faites par deux savants anglais, M. Lowe, de Beetston, ct 
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M. Bredger, de Tornbridge, qui ont accompagné leur récit de trés jolis 
dessins. La trajectoire de l’astre rendu visible par le frottement contre 
ies couches extrémes de |’atmosphére, a paru s'‘étendre depuis la pla- 
néte Mars jusqu’a la Lune, qui se trouvait 4 une distance angulaire de 
50 degrés, et la direction du mouvement élait contraire a celle du mou- 
vement diurne. Cette circonstance parait démontrer que ce corps in- 
candescent n’était pas un satellite de la terre s’approchant trop de la 
planéte, mais un astre tout a fait indépendant de nous. 

Fait il partie du systéme d’astéroides qui gravitent dans les espaces 
célestes, et que nous rencontrons deux fois chaque année? La forme 
de la trajectoire, qui paraissait hyperbolique, ne permet pas de l’ad- 
mettre '. 

S'il en était ainsi, nous aurions appercu une cométe opaque, que son 
faible diamétre rend invisible tout le long de sa course, excepté pen- 
dant une durée de quelques secondes. 

L’astre dont la combustion a produit une si vive lumiére doit étre 
solide, car un des observateurs a vu des gouttelettes d'une matiére in- 
candescente projetées dans l’atmosphére. C’est probablement du fer 
ov au moins un alliage de fer mis en fusion, qui est arrivé a la sur- 
face de la terre dans l'état de poussiére impalpable 2. 

La majeure partie de l’étoile filante a da échapper au sinistre qui a 
enrichi notre globe d'une partie de sa‘ matiére, car le phénoméne 
a cessé aussi brusquemeént qu'il a cOmmencé, c’est-a-dire sans au- 
cune espéce de transition. 

Son diamétre apparent a été jugé par les observateurs supérieur a 
celui de la Lune. Malheureusement, comme on n’a aucune notion sur 
Ja grandeur de la parallaxe, il est impossible d’en conclure le diamé- 
tre réel de l’astre. Toutefois, comme |'éclat lumineux a été suffisant 
pour rendre la Lune presque invisible, il faut en conclure qu’une masse 
considérable est venue choquer l’enveloppe gazeuse de la sphére que 
nous habitons 3. 


Nous regrettons de n’avoir aucune donnée physique qui nous per- 


' Toutefois, il importe de remarquer que l’extréme imperfection des observa- 
tions n’autorise guére de tirer des inductions trés précises 4 cet égard. D’autre 
part, le voisinage de la terre a dQ apporter dans la forme de la trajectoire une 


perturbation assez grande pour changer sa nature et passer du cas de }’ellipse a 
celui de l’hyperbole. | 


2 Il y a quelques années, le John Bates, naviguant dans |’océan Indien, a recu 
une pluie d’aérolithes miscroscopiques provenant de la combustion de quelque 
globe ferrugineux passant dans les régions supérieures, 


3 1) faut meamtuys se défier de la vue simple pour évaluer les diamétres appa- 
rents des corps célestes qui eg ge autour d’eux une trés vive emilee. 
Ainsi, dans le météore du 2 aoudt 1860, visible en Amérique, on a reconnu avec 
surprise que le diamétre apparent avait paru d’autant considérable qu’on s’était 
éloigné des points ov l’astre s’était le plus rapproché de la surface de la terre. 
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mette de délerminer avec quelque certitude la hauteur réelle de la 
trajectoire 1, 

Nous ajouterons, pour iodiquer avec quel soin il faut comparer 
les récits faits par les différents observateurs, que M. Bredger a vu 
l’aérolithe du 27 novembre teint en bleu et suivi d’une trainée jaune, 
tandis que M. Lowe l'a trouvé d'une couleur violette et a cru que sa 
queue était verte. 

— Une espéce de fatalité semble peser sur le cable chargé de mettre 
l’Algérie en communication électrique avec la France. Le fil sous-marin 
qui fonctionnait enfin d’une maniére a peu pres satisfaisante depuis 
environ un an, vient de se rompre dans la section comprise entre 
Alger et les tles Baléares. Les électriciens chargés du service de cette 
ligne prétendent savoir que le sinistre est arrivé 4 240 milles au large 
de cette ville, c’est-a-dire 4 peu prés en pleine Méditerranée. 

Nous avons lieu d’espérer qu’'au moment ou nous écrivons ces lignes, 
la communication aura été rétablie d'une mani¢ére solide, sinon défi- 
nilive, car le Moniteur universel nous apprend qu'un navire de |’Etat 
a été envoyé pour relever le cable, qu'il a déja inspecté pendant un 
parcours de plusieurs milles. 

Mais l'histoire trés sommaire du cable d’Alger sera assez instructive. 
pour que nous nous crvyions permis d’en dire quelques mots. L’idée 
primitivement concue par le service télégraphique était de jeter hardi- 
ment le cable d'Afrique en France sans chercher a s‘assurer d’une 
station intermédiaire. L’administration en était encore a cette période 
d’enivrement ou |’on ne croyait pas que le mot impossible dat figurer 

dans la langue de la télégraphie sous-marine. 
Mais un premier insuccés aussi rapide que complet ayant fait com- 
prendre qu'il Gtait prudent d’emprunter aux puissances voisines une 
station qui put aider notre fluide francais 4 franchir l’'abime, on fit 
_ passer la ligne par la Sardaigne et par la Corse. Aprés quelques mois 
d'un service assez irrégulier 2, le cable refusa obstinément de parler 
plus longtemps. 

Nos ingénieurs électriciens s‘apercurent alors qu'il serait plus sim- 
ple d'imiter les bateaux a vapeur, qui, dans les temps d’orage, s‘ar- 
rétaient aux iles Baléares, admirablement placées pour servir de station 


4 Si l’on connaissait la position des points extrémes ou il a été visible, on 
pours apprécier cet élément indispensable. La comparaison du temps pen- 

ant lequel il est resté visible 4 diff-rents lieux de la terre permettrait égale- 
ment de tirer des inductions trés utiles par un calcul tres simple, et dont les 
principes sontévidents Mais il faudrait supposer pour cela que tous les observa- 
teuis out apercu simultanément le méme are de trajectoire. Il serait facile de 
s’assurer de ce fait, si les divers observatoires privés ou publics des différentes 
natious civilisées étaient reliés les uns avec les autres par des fils télégraphi- 
ques, comme chaque jour le besoin s’en fait plus impérieusement sentir. 

* Nous avons recu a cette époque, ou nous habitions Alger, des télégrammes, 
aprés les lettres explicatives que nos correspondants nous envoyaient, 
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intermédiaire a l’électricité fatiguée d’un parcours direct. On se mit 
donc courageusement a l’ceuvre, et l'on triompha d’obstacles qui de- 
vaient étre tout a fait imprévus, tels que l’abordage du navire pelo- 
tonneur par la corvette chargée de lui faire escorte, etc., etc. Il fallut 
méme une espéce de miracle pour que l’on pit repécher le bout du 
cable qui vient en ce moment de refuser inopinément ie service. 

Aujourd’hui, l'on se demandera naturellement pourquoi |’adminis- 
tration télégraphique n’a pas emprunté a |’Espagne tout ou partie de 
son réseau. N’était-il pas beaucoup plus simple, beaucoup plus logi- 
que de faire passer le fil d’Espagne en Algérie, en choisissant les deux 
points d’attache qui sont a la moindre distance l'un de |’autre? 

On pourrait aussi jeter un fil le long des cétes du Maroc et passer 
par Gibraltar. Si le sultan de Fez est impuissant pour répondre 


de la sdreté des fils déposés sur son littoral, la France prendrait 4 sa 


charge les frais de garde. Il y aurait sans doute économie a veiller sur 
les pirates du Riff au lieu d’envoyer nos braves marins repécher obs- 
curément des fils perdus dans l’obseurité des eaux inférieures. 

L’inviolabilité des iignes électriques sous-marines, ces nerfs si fréles 
et si essentiels de la vie internationale, devrait étre placée, par une 
convention formelle, sous la sauvegarde de Ja bonne foi publique. 
Quelle est la nation civilisée qui ne tiendrait pas 4 honneur d’apposer 
sa signature a un acte destiné 4 couronner |’ceuvre de la liberté des 
mers par un progrés digne du dix-neuvieme siécle ? 

Encore une remarque critique sur ce que l'on aurait du faire : si par 
malheur le cable des Baléares ne pouvait étre réparé, les astronomes 
de Marseille et d’Alger encourraient une trés lourde responsabilité 
devant l’histoire des sciences. On pardonnerait difficilement 4 deux 
observateurs d’avoir laissé parler, pendant plus d’un an, |’électricité 
d'une ville a l'autre, sans avoir cherché a profiter de cette bonne for- 
tune pour faire des observations astronomiques simultanées. On les 
comparerail, malgré tout leur talent, aux électriciens de la grande 
ligne transatlantique, qui ont usé leur cable a réciter des lieux-com- 
muns, au lieu de faire quelques observations destinées a rester dans 
histoire de la science, et a faire pardonner le sinistre, sinon aux 
actionnaires, du moins a la postérité !. 

Les nouvelles d’Amérique nous apprennent que les dépéches de 
San-Francisco sont arrivées en cing heures de New-York. Comme 
cette ville peut étre reliée a Terre-Neuve par l’intermédiaire du Cap- 


1 Le registre des messages renferme des hymnes qu’on trouve dans tous les 
livres de messe, tels que Paix aux hommes de bonne volonté sur la terre, et 
Louange & Dieu dans le ciel! puis des saluts échangés entre une reine constitu- 


tionnelle et un — de république; ces banalités n’eussent rien perdu a 
venir par la poste. 
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Rose, cest un intervale de 5,000 milles que l’électricité peut franchir 
sans lacune ni interruption. Les nouvelles arrivées 4 Terre-Neuve 
mettront bientot six heures jusqu’en Californie. Nous n’avons pas 
besoin de dire que la majeure partie de ce délai tient 4 Ja manipula- 
tion des relais nécessaires 4 la manceuvre du mode des appareils, et 
qu'il est, par conséquent, susceptible d’étre considérablement abrégé. 

— Depuis que M. Edmond Becquerel a'démontré qu’un papier revétu 
de bromure d’argent est sensible au pouvoir actinique de la décharge 
d'une bouteille de Leyde, de nombreux observateurs ont appliqué la 
photographie a l'étude de |’étincelle. 

M. Ogden-Rod,.de Troy, dans l'Etat de New-York, vient @imaginer 
une. disposition dont nous devons dire quelques mots !. Les décharges 
étaient excitées au moyen d'une tige graduée en Cuivre placée au- 
dessus d'une plaque de collodion, laquelle reposait sur une piéce 
métallique en communication avec une machine électrique. Chaque 
fois qu’une explosion avait lieu, |’opérateur ralentissait la rotation de 
la roue de verre; lorsqu’on avait obtenu une série d'images, on 
développait les empreintes, et on les fixait par les procédés ordi- 
naires. 

La premiére objection que l'on fera a ces expériences est facile a 
concevoir. Comment peut-on s'assurer que l’empreinte est réellement 
une image et non pas la trace d'un courant dérivé? M. Ogden a essayé 
d’y répondre en plagant entre ]’étincelle et Ja plaque sensibilisée un 
verre trés mince et parfaitement translucide. 

Quoi qu'il en soit, l’auteur de cette intéressante communication a 
apporté de nouveaux faits pour déterminer la différence qui sépare 
ces deux électricités, !clectricité male et l’électricité femelle , comme 
l’'a dit un poéte 2. | 

Lorsque |’étincelle jaillit du pdle tension, on voit une étoile plus ou 
moins irréguliére, mais portant des rayons trés nettement dessinés. 
Lorsqu’on recueille, au contraire, l'image de la lueur projetée par le 
pole de Ja chaleur, on reconnait une trace circulaire, une espéce d’an- 
neau.— Souvent l’on obtient une série de cercles ou d’anneaux super- 
posés les uns aux autres. L’ensemble affecte quelquefois !a forme d'un. 
cercle grossiérement dessiné et 4 contours irréguliers. — Ces diffé- 
rences d’aspect tiennent a la position de la tige de cuivre, mais jamais 
l'on ne voit apparaitre les étoiles de l’électricité de tension avec Ja 
lueur plus douce que projette le pole de chaleur. 


1 Voir American journal pour le wois de mai 1862. 

2 Riess s’est occupé de la méme question Vannée dernitre, et a publié, dans le 
cent quatorziéme volume des Annales de Poggendorf, Vétude des empreintes de 
Priestley, images laissées sur une plaque métallique polie sur laquelle on faii 


passer la décharge. La trace de feu électrique varie suivant le sens dans leque! 
a lieu le passave du courant, 
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Nous devons rapprocher des fails précédents les recherches de 
M. Paul Buttell 1, qui a analysé sous un autre point de vue les diffé- 
rences de la décharge positive et de la décharge négative. Ce physi- 
cien, reprenant des exnériences indiquées par Riess, a montré que 
lorsque |’on fait passer l’étincelle électrique a travers une aiguille de 
platine placée sur un papier imprégné d’iodure de potassium, le pas- 
sage du feu électrique se manifeste par deux traces différentes l'une 
de l'autre. Il parait que Ja meilleure maniére de faire l’expérience est 
de placer l’aiguille de telle sorte que son axe, paralléle au plan du pa- 
pier ioduré, soit placé un peu au-dessus. 

—Le docteur Wallich, déja connu par les sondages qu'il a exécutés 
pour l’expédilion du capitaine Mac Clintok, annonce, dans le Magasin 
@histoire naturelle d’octobre, qu'il a découvert, dans les parages de 
Sainte-Héléne, la machoire d’un nouveau vertébré. Ce curieux débris- 
animal aurait été amené a la surface en méme temps que de la vase 
tirée d'une profondeur de 60 métres. Les dents que portait cette ma- 
choire sont si bien conformées qu’i! est impossible de supposer que l'os 
ait appartenu a un foetus, et cependant elle n’a qu’une longueur de 
trois dixiémes de millimétres. Si l'on admet que Ja longueur de'l’animal 
complet soit quintuple, il faut supposer qu'il fut un temps ou la terre 
était habitée par des vertébrés de 1 millimétre 1/2 de longueur, c’est- 
a-dire de Ja taille des animaux microscopiques. Malgré les dessins que 
donne M. Wallich, nous nous permettrons de douter encore de la réa- 
lité de sa découverte si humiliante pour |’vurguei) de notre classe. Mais 
nous devions la signaler. 

—Le professeur Owen a commencé, au British Museum de Londres, 
ses lectures annoncées depuis longtemps sur les reptiles. Le profes- 
seur a fait remarquer qu’aujourd’ hui cet embranchement est le moins 
répandu de tous. Cependant |’étude de ces animaux n’en est pas moins 
de la plus haute importance, au point de vue historique; car il fut un 
temps ou ces étres, auxquels toutes les révolutions du globe ont été 
successivement défavorables, représentaient 4 eux seuls les aspira- 
tions de Ja nature créatrice vers un élat supérieur. Les reptiles sont, 
en général, trés peu utiles 4 "homme. Quoique les crapauds et les 
grenouilles se chargent du soin de le débarrasser d'une foule d’in- 
sectes incommodes, cependant il existe des reptiles domestiques , 
parmi lesquels Owen a cité le boa constrictor : dans certaines files de 
— il est élevé a débarrasser les habitations des rats qui les in- 

estent. 

Qn admet donc dans lintérieur des familles ces monstres, qui ne 
sortent jamais de leur role utile et modeste pour attaquer leurs maitres. 


' Voir le numéro d’oclobre des Annales de Poggendorf. 


> 
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Au point de vue anatomique, l'étude des reptiles offre incontesta- 
blement le plus vif intérét, car la constitution de leur squelette a sug- 
géré la conception a l’aide de laquelle on explique la formation du 
crane des vertébres, lorsqu’on considére cet organe formé par la sou- 
dure de plusieurs vertébres. 

— Le Medical Times cite une observation de sir Emmerson Tennent, 
qui ne sera pas lue sans intérét. Il parait que les deux moitiés du ca- 
méléon agissent pour ainsi dire indépendamment l'une de l'autre, 
comme si l’animal était composé de deux parties égales ayant chacune 
leur demi-cerveau, etc. [| donne pour preuve de cetle singuliére as- 
sertion la faculté qu’auraient ces animaux de changer la couleur d’une 
moitié seulement de leur corps. Ce naturaliste ajoute qu'il leur est im- 
possible de nager, précisément parce qu ils ne peuvent mettre d’accord 
leurs mouvements de droite avec ceux de gauche. 

Comme nous le pensions, le professeur Owen n’a pas tardé a ré- 
pondre, dans le Medical Times, au défi du professeur Huxley. Le célé- 
bre paléontologiste fait remarquer a son savant contradicteur qu'il n’a 
jamais élevé le moindre doute sur l’existence, chez les anthropoides, 
des parties du cerveau Coumérées dans la lettre dont nous avons 
donné Ja substance. Il s’est borné 4 réclamer contre |’habitude de dési- 
gner par un terme unique des organes constitués d'une maniére si Cif- 
férente. C’est ainsi que l'on refuse le nom de pouce au doigt non oppo- 
sable des singes, sans jamais prétendre que nos proches voisins dans 
la série des étres ne possédent que quatre doigts. La discussion se 
trouve réduite par cette déclaration 4 sa plus simple expression. Pour 
notre part, nous nous garderons bien de nous prononcer sur la pro- 
pricté des termes en litige, Jaissant chacun libre d’appeler Ja produc- 
tion-postérieure du ventricule latéral corniculus parvus loco cornu pos- 
terior, au lieu de corne postérieure. 


— Le 1 décembre dernier, une raffinerie d’huile de pétrole, apparte- 
nant & MM. Rossell et C*, a pris feu dans Rotherhite street, 4 Londres. 
La fabrique, qui avait 25 métres de long, 10 ou 12de large, est devenue 
la proie des flammes avec une rapidilé qui doit étre considérée comme 
un avertissement des précautions a prendre lorsqu’on opére sur des 
matiéres aussi terriblement combustibles. Pour protéger les magasins 
du voisinage, l'on n’a eu d’autre ressource que d’inonder d'eau les éta- 
blissements voisins; heureusement, la précaution a réussi d’une ma- 
ni¢re complete. Ce sinistre justifie les alarmes de la municipalité de 
Liverpool et les mesures prises par le lord-maire. Mais comme il serait 
impossible de s’opposer a |’invasion des huiles de pétrole, dont l'usage 
vaen croissant chaque jour, nous engageons les ingénieurs a songer 
sérieusement aux moyens de diminuer Jes dangers résultant de leur 
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emploi; c’est un des plus importants services qu’ils puissent jamais étre- 
appelés a rendre. 

— Nous croyons devoir signaler 4 nos lecteurs et 4 M. Mathieu (de la 
Drome) une série de communications de notre ami, M. Bulard, qui 
sont successivement insérées dans le Moniteur de l'Algérie, et qui sont 
relatives a des prédictions de coups de vent et a des changements de- 
périodes du temps. Cependant lhabile directeur de |l'Observatoire 
d’Alger nous permettra d’avouer en toute sincérité que nous nous 
abstenons, par principe, de lire les articles qui portent sa signature. 
Aussi longtemps qu'il n’aura pas rendu publics ses procédés de calcul, 
nous ne nous croyons pas obligés de faire la comparaison des résultats 
qu'il indique avec les observations destinées a les contréler. 

C’est a tort que M. de Girardin s’écrie, dans son remarquable article : 
Liberté de la boulangerie — liberté de la presse : 


« M. Mathieu (de la Dréme) en est quilte pour subir l’outrage qui a 
élé faita Fulton; il +n est quitte pour qu'il soit dédaigneusement 
passé a l’ordre du jour sur ses communications. » 


L’Académie a raison de rester indifférente, l’ex-représentant du peu- 
ple edt-il perdu la vue a accumuler observations sur observations et 
calculs sur calculs, car elle perdrait son temps a discuter des consé- 
quences de principes inconnus. 

Nous ne sommes pas de ]’avis des gens qui veulent qu’on inscrive le 
mot impossible a la place o1 M. Mathieu (de la Dréme), M. Bulow, 
M. Saxby, et dix autres, dont les noms seraient trop longs 4 rapporter, 
veulent placer le couronnement de la météorologie; mais nous croyons 
que tous les hommes sérieusement amis du progrés des sciences ap- 
prouveront l’honorable président de |’Académie des sciences quand il 
refuse les communications de M. Mathieu (de la Dréme), car son acte 
sévére est une maniére de se laver les mains des conséquences de cette 
affaire. Croira qui voudra, l’Académie ne pourra jamais étre consi- 
dérée comme complice de la crédulité de personne. Chacun a la liberté 
de débiter des sornettes, mais personne n’a perdu le droit d’en 
rire. 

— En présence de Ja reprise des hostilités, qui étaient suspendues de 
fait pendant Ja derniére période du commandement militaire du géné- 
ral Mac Clellan, le gouvernement des Etats-Unis vient de commander 
2,000 tablettes pour décorer les tombeaux des défenseurs de l'Union 
qui tomberont dans les prochains champs de bataille. Ces planches, 
destinées 4 recevoir une inscription portant le nom des défunts et l’in- 
dication du corps d’armée ‘auquel ils appartiennent, doivent étre en 
noyer, de 1 métre 25 centimétres de long et de 10 centimétres de 
large. Les instructions ministérielles enjoignent de rejeter Jes bois ou 
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se trouveraient des nceuds, comme indignes de figurer dans la cons- 
truction de ces modestes signes de devil public. 

La spéculation privée s‘empare naturellement ainsi des plus tris- 
tes conséquences de la guerre. Il y a quelque temps, les journaux si- 
gnalaient l’existence des embaumeurs forains, suivant les armées de 
l'Union. Aujourd’hui, nous lisons dans les feuilles américaines les an- 
nonces d'un certain Kolbe, qui parait avoir monté une fabrique de 
jambes artificielles. Ce spécialiste a construit deux modéles, de prix 
différents. Quand l’amputation a eu lieu au-dessous du genou, les 
jambes codtent 250 francs, mais, dans le cas contraire, les malheureux 
clients de M. Kolbe peuvent s’en tirer pour 175. 

Un statisticien yankee prétend avoir calculé que, si on rangeait a 
cété les uns des autres tous les billets de 4 dollar nécessaires pour 
payer les frais journaliers de la guerre, on obtiendrait une ligne telle- 
ment longue, qu'il faudrait douze heures a un train de chemin de fer 
voyageant avec une vitesse de 40 milles 4 l’heure pour la franchir. 
Comme il a omis de donner la longueur de ces billets rectangulaires, 
qu'il suppose sans doute rangés de maniére que le grand célé soit 
paralléle a Ja direction de la route, nous ne pouvons dire si le chiffre 
précédent est exagéré. Ce que nous pouvons’ dire, c'est que les Etats 
du Nord sont loin d’étre a bout de ressources, et que le patriotisme des 
bons citoyens est loin d’étre lassé. 

— Nous devons nous empresser d’annoncer que l'on entrevoit enfin, 
non pas les moyens de traverser sans souffrances considérables la 
crise cotonniére, mais bien la reprise prochaine du travail. En effet, 
l'E’conomist de Londres nous apprend, dans son dernier numéro, 
que le commerce européen peut compter sur des approvisionnements 
considérables de coton pour l'année 1863. On évalue sur des bases 
cerlaines, quoique approximatives, que ies marchés anglais recevront, 
dans le courant de l'année 1863, plus de 1,800,000 balles, sans com- 
prendre ce qui peut arriver d’Amérique. 

En suprosant que l'industrie anglaise consomme les deux tiers de 
cette somme, il resterait 600,000 balles disponibles, quantité notable 
dont la filature francaise absorberait la majeure partie, et qui vien- 
drait se joindre aux ressources tirées directement des régions pro- 
ductrices. 

Il n’est donc pas interdit d’espérer que la misére contre laquelle se 
débattent les ouvriers rouennais,’ et dont la presse politique a trop 
longtemps fait mystére, ne durera pas au dela de quelques mois 
d’épreuve. Les sacrifices que |’Etat et les communes feront pour parer 
au désastre ne se continueront pas indéfiniment. Que chacun re- 
double d’efforts pour surmonter une crise qui pourrait décapiter une 
des plus importantes industries du pays, car une population cotonniére 
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ne s'improvise pas, et la fiévre ou |l’émigration ne tarderaient pas 4 
désorganiser les laborieux bataillons d’un des plus utiles régiments de 
notre grande armée industrielle. Quand donc comprendra-t-on que 
lhomme valide est le plus utile, le plus précieux de tous les instru- 
ments de travail, et que la meilleure de toutes les économies est celle 
qu’on peut réaliser en arrachant a la mort des milliers d’étres hu- 
mains? 

Nous n’avons pas besoin d’engager nos abonnés a joindre leur obole: 
a Ja grande souscription en faveur des ouvriers cotonniers, ouverte 
depuis l’apparition de notre dernier numéro. Toutefois, il nous parait 
difficile que l’appel fait a la haute solidarité sociale dispense le gou- 
vernement d’avoir recours a des moyens plus énergiques ; car, malgré 
les stimulations d’une presse beaucoup plus indépendante, et par con- 
séquent beaucoup plus influente que la notre, la souscription anglaise 
n’a encore produit que 45 a 16 millions. 

Il suffirait d’un vole du Parlement pour réaliser des économies deux 
ou trois fois plus considérables sur les armements inutiles. 

Comme aucun de nos lecteurs nel’ignore, sans doute, l’entretien des 
pauvres n'est pas enti¢érement abandonné, en Angleterre, 4 la charité: 
publique. Une taxe spéciale, levée sur les locataires de la méme ma- 
niére que les contributions directes, pourvoit 4 leur entretien. Mais, 
comme on prévoyait que les institutions actuelles ne permettraient 
pas de parer aux terribles éventualités, le Parlement adopta, a la ses- 
sion derniére, une loi qui autorise les paroisses 4 contracter des em- 
prunts pour |’entretien de leurs pauvres , toutes les fois que la contri- 
bution dépasse une certaine somme. Ainsi, les ressources ordinaires 
des budgets municipaux et les fonds provenant de la charité pu- 
blique, ne sont, pour ainsi dire, que des moyens provisoires pour re- 
tarder l’intervention de |’emprunt. Enfin, ces corps eux-mémes re- 
commandent l’intervention de l’Etat, et proclament l’insuffisance 
des secours de la charité privée. Aussi, sans décourager les promo- 
teurs de la souscription , et tout en engageant chaudement nos amis 
a s'y joindre, nous croyons qu'il sera nécessaire dimiter com- 
plétement l’Angleterre et de faire lemprunt de la misére comme 
on a déja fait ceux de la guerre et ceux de la paix. Nous ajouterons 
qu’en Angleterre les souscriptions publiques des journaux sont accom- 
pagnées de meetings, tant dans les grandes villes frappées que dans les 
plus importantes cités. A cété de ces*réunions populaires et sous la di- 
rection, non de l'administration, mais de l’opinion publique elle-méme, 
fonctionnent des comités, qui publient quotidiennement les résultats 
des souscriptions, le nombre des pauvres inscrits aux bureaux de 
bienfaisance, la quotité des secours administrés, etc., etc. Enfin, l'on a 
établi, dans les districts travaillés par l’épidémie faméliqgue, des bu- 
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reaux pour la distribution des vivres a prix réduits et la confection 
des vétements indispensables, surtout lorsque l’on a le ventre vide. 

Une généreuse initiative d’honorables négociants de Lyon vient de 
justifier le soin avec lequel nous avons rendu compte des progrés de la 
crise cotonniére de l'autre cété du détroit , car nous apprenons, par le 
Salut public de Lyon, que MM. Arlés Dufour, comprenant la solidarité 
de toutes les miséres résultant d'une crise unique, viennent d’ouvrir 
une souscription destinée a soulager les ouvriers cotonniers de France 
et d’Angleterre. 

Pour compléter l’énumération des souscriptions actuellement ouver- 
les, nous devons ajouter que les residents anglais ont organisé celle 
dont nous parlions dans notre derniére chronique, et que MM. Galli- 
gnani recoivent les fonds destinés aux ouvriers du Lancashire. 


— Nous terminerons par une bonne nouvelle: le percement de 
Visthme de Suez marche avec activité. L’ceuvre est faite 4 moitié. Déja 
les eaux de la Méditerranée, depuis le 18 novembre, pénétrent dans le 
lac Timsah. Notre compatriote, M. de Lesseps, aura bientét la récom- 
pense de sa courageuse persévérance : il verra les navires du monde 
entier lraverser incessamment son canal pour aller dans la mer Rouge 
et en revenir. Marseille sera, dans quelques années, le plus grand et le 


plus riche port de l'Europe, et la France recueillera de ce travail un 
profit immense. 


— Le Cercle de la Presse scientifique tiendra sa derniére séance de 
décembre, le samedi 26 de ce mois, 4 huit heures du soir, dans Ja salle 
de la Caisse d’épargne, a Hotel de ville. ll y sera fait plusieurs com - 
munications intéressantes : M. de Geminy et M. Zambaux exposeront 
deux procédés nouveaux de fabrication du sucre; MM. Ruaull et de 
Sainte-Preuve feront également deux communications successives sur 
lalcoométrie. 


W. DE FONVIELLE. 


REWARQUES 
SUR UN POINT FONDAMENTAL DE LA THEORIE DE LA LUMIERE 


La théorie de la lumiére, dont Fresnel a posé les bases, et que Cauchy 
a ultérieurement développée, a une partie certaine qui résulte de rai - 
sonnements mathématiques rigoureux et de faits immédiatement vé- 
rifiables, et une partie doutcuse, embarrassée d’hypothéses, a l’égard 
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desquelles on n’a pas encore pu se mettre d’accord. La partie certaine 
est celle qui traite des mouvements vibratoires possibles dans un milieu 
unique, et la partie hypothétique celle ov l'on s'occupe de ce qui a lieu 
a la surface de séparation de deux milieux. Les remarques que nous 
avons a faire se rapportent a la partie certaine, 

Concevons un milieu composé de molécules assez petites et assez 


_., Tapprochées pouwr-qu'on puisse le considérer comme continu, ces mo- 


lécules agissant les unes sur les autres, guand elles sont en mouvement, 
de maniére 4 modifier mutuellement leurs mouvements, suivant des 
lois qu'il n’est pas nécessaire de connaitre. Admettons que ce milieu 
soit de ceux dans lesquels un mouvement se propage de la méme ma- 
niére suivant toutes les directions. Alors, si nous supposons qu'il 
existe dans ce milieu des mouvements vibratoires capables de se su- 
perposer sans se troubler mutuellement , ce qui est le cas des mouve- 
ments lumineux, ainsi que l’expérience le prouve, il sera facile de 
faire voir que les équations aux différentielles partielles qui régiront 
tes déplacements moléculaires, seront linéaires, a coefficients constants, 
du second ordre par rapport au temps, d’un ordre indéfini par rapport 
az, y, 2, et qu’elles auront précisément la forme que Cauchy leur a as- 
signée en partant d’hypothéses trés générales, il est vrai, mais dont 
on peut se passer. 

Ces équations obtenues, on en déduit que tout mouvement vibra- 
toire possible dans le milieu dont jl s'agit peut étre considéré comme 
résultant de la superposition de plusieurs mouvements simples. Dans 
chacun de ceux-ci tout le milieu vibrerait exactement comme un 
systeme de plaques paralléles traversées par une corde a laquelle 
on aurait imprimé un mouvement vibratoire de méme nature que celui 
des cordes d’un violon. 

Dans chacun de ces mouvements simples, les déplacements trés pe- 
tits d'un point de la masse vibrante, suivant les trois axes coordonnés, 
sont représentés par une expression de la forme 


a , eur + vy + ws + St 
a’, u, v, w, s, 6lant en général des imaginaires de la forme 


a+lVY—41 


Il faut développer cette exponentielle en série et négliger Ja partie ima- 
ginaire du développement : c’est la partie réelle qui donne la valeur 
du déplacement. Cauchy appelle de telles expressions : expressions 
symboliques, parce qu’elles signifient autre chose que ce qui est écrit; 
leur usage est tres commode. | | 

Ces exponentielles ayant une partie réelle, Cauehy en déduit tout 
naturellement que lintensité du monpomnentt lumineux varie avec la 


* 
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distance 4 un certain plan, lequel peut étre celui de la surface par la- 
quelle pénétre le rayon lumineux, et que la loi de l’absorption est celle 
que l’expérience a indiquée, c’est-a-dire que les quantités de lumiére 
absorbées varient en proportion géométrique, quand |’épaisseur varic 
en proportion arithmétique. Il en conclut que sa théorie s’applique- 
rait aussi bien aux corps imparfaitementtransparents, tels que le verre, 
qu’aux corps absolument transparents, que l’on a coutume de consi- 
dérer pour simplifier les formules, et il ne s’occupe pas davantage des 
premiers. 

En reprenant les calculs de Cauchy, nous avons été trés surpris de 
voit que ce grand géométre ne s'est pas apercu que quand on arréte, 
comme il le fait, les équations différentielles au second ordre, les par- 
ties réelles des exponentielles sont nulles, par suite de la relation qui 
existe entre u,v, w ets, et que, par conséquent, ses formules ne con- 
viennent qu’aux seuls milieux absolument transparents; pour les autres 
milieux, il faut tenir compte au moins des termes du quatriéme ordre, 
et, dés lors, il n’y a plus de raison pour mutiler les équations et leur 
faire perdre leur généralité indéfinie. De 14 découlent plusieurs consé- 
quences importantes. 

Soit, pour plus de simplicité, un milieu diaphane, tel que le 
verre, limité par le plan des y z, et illimité dans les autres direc- 
tions. Supposons le plan des y zexposé 4a une source constante de 
lumiére, et supposons que les vibrations qui se font dans ce milieu 
aient lieu parallélement a l’axe des y, elles seront exprimées par Ja 
formule 

aeur + st 


dans laquelle s est une imaginaire sans partie réelle, puisque l’inten- 
sité de la lumiére ne change pas avec le temps, et uw une imaginaire 
avec partie réelle, puisque |’intensité de la lumiére diminue 4 mesure 
que l'on pénétre dans le milieu, c’est-a-dire 4 mesure que l'on s'‘éloi- 
ene du plan des y z. Mais larelation qui existe entre u et s, ainsi que 
Cauchy |’a démontreé, est de la forme : 


les coefficients C, E,F... étanttous réels. Si les équations du mouvement 
s‘arrétent au second ordre, cette relation se réduit a s? = C w?, et il 


est bien évident qu’alors u ne peut pas étre de la formea + 0 pare 


quand s est de la forme 6 |Y~—4. Pour que les racines u de l’équa- 
tion (1) aient des parties réelles, il faut donc absolument, ainsi que 
nous l’'avons avancé tout a l'heure, tenir compte des termes d’ordre 
supérieur au second, termes qui sont nécessaires aussi pour expliquer 
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la diffraction. L’absorption de la lumiére et la diffraction sont donc des 


phénoménes intimement liés, et l'un deux est impossible sans l'autre. 


L’expérience apprend que d’ordinaire les termes de |]’équation (4) 
qui suivent le terme en u? sont petits par rapport a celui-ci. Les dif- 
férentes valeurs de u correspondantes 4 une méme valeur de s, diflé- 
rent donc peu Jes unes des autres. Or, la constante s caractérise la 
couleur, et Ja quantilé u fait connaitre l’indice de réfraction et le coef- 
ficient d’absorption. Donc, si chacune des valeurs de ua une significi- 


tion physique, ce qui doit étre, car ce serait la premiére fois qu'il en 


serait aulrement, nous pouvons conclure rigoureusement que chaque 
rayon d'une.couleur simple, caractérisée par la durée de vibration qui 
lui correspond, arrivant a la surface d'un milieu incomplétement trans- 
parent, s'y propage en se décomposant en une infinité de rayons de méme 
couleur, inégalement réfrangibles et inégalement absorbés. Tous ces 
rayons sont trés voisins les uns des autres, ce qui explique comment 
on a pu les confondre en un seul. “. 

Chaque couleur simple a donc son spectre monochrome formé de 
lignes relativement obscures et brillantes, et la superposition des 
spectres dus a toutes les couleurs doit produire un spectre total égale- 
ment formé de lignes plus ou moins brillantes, entremélées de lignes 
plus Ou moins noires. 

La théorie mathématique de la lumiére permettait donc de prévoir 
‘existence des raies du spectre. s'agit de savoir maintenant si |'ex- 
périence confirmera le fait de la dispersion pour une couleur simple. 
Les physiciens n’ont sans doute guére cherché de ce cété, parce qu’ils 
ont ’habitude de croire qu'un rayon est nécessairement formé par la 


réunion de plusieurs couleurs, par cela seul qu'il se décompose par la 
réfraction. 


N. LANDUR. 


LES RAPPORTS 


SUR L’EXPOSITION UNIVERSELLE DE LONDRES 


Rapports ofticiels des membres de Ja section francaise du jury international sur 
ensemble de l’Exposition de 1862, publiés sous la direction de M. Michel 
Chevalier, président de la section francaise du jury international !. 

Pour la premiére fois, depuis qu'on fait des expositions industrielles, 
les rapports du jury sont publiés avant que la solennité dont ils par- 
lent soit complétement tombée dans Je domaine des vains souvenirs. 
La section francaise du jury international de 1862 a méme cette fois 

' Cet ouvrage forme six volumes, qui seront expédiés franco a toutes ies per- 


sopnes qui adresseront 4 MM. Nap. Chaix et Ce, rue Bergére, 20, la somme de 
45 francs eu un bon sur la poste ou a vue sur Paris. 
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Vhonneur d’avoir fait paraitre son ceuvre avant la section anglaise, qui 
n'a encore imprimé que quelques rapports partiels. Les sections alle - 
mande, italienne, russe, etc., ne sont pas davantage prétes. 

Le mérite de la ponctualité est di, d’une part, aux mesures adop- 
tées par la commission présidée par le prince Napoléon, et, d’autre 
part, a M. Michel Chevalier, nommé Jeur président par les jurés fran- 
¢ais, enfin, aux jurés eux-mémes, qui, au nombre de 97, ont sacrifié 
chacun plusieurs semaines de leur temps pour ¢tudier, juger et ra- 
conter les faits industriels si importants mis en évidence par la grande 
solennité de 1 62. 

L’ouvrage forme six beaux volumes in-octavo, d'un nombre total de 
3,527 pages. li est précédé d'une introduction due a M. Michel Cheva- 
lier, et qui est elle-eméme un tableau extrémement remarq ble de Ja 
puissance de l'industrie moderne, de ses progrés, de son avenir et de 
influence que son développement rapide doit exercer sur la civilisa- 
tion. Vient ensuite une trés belle étude de M. Emile Trélat sur le palais 
de l’Exposition, considéré au point de vue de l’architecture. 

Les rapports des jurés sont donnés dans l’ordre des trente-six classes 
de Ja classification anglaise, mais sans qu’on se soit astreint a une aride 
nomenclature. Au lieu d’une simple liste des noms de lauréats, suivie, 
comme on le faisait autrefois, d’une monotone exposition des titres de 
chacun 4a une récompense, on trouve un récit animé des progrés ac- 
complis depuis les précédentes grandes exhibitions de 1851 et de 1855 
dans toutes les branches de l’activité industrielle. 

En outre, chacun des rapporteurs s'est attaché a rechercher et a 
indiquer les efforts que doivent faire les producteurs francais pour 
conserver la supériorité acquise dans les branches vu ils excellent, 
pour s’élever tout au moins dans les autres branches a Ja hauteur de 
leurs concurrents étrangers. 

En comptant surtout, pour assurer de nouveaux progres, sur initia- 
tive individuelle des industriels et sur l’activité de tous, .es membres 
du jury se sont cependant attachés a signaler aussi les mesures par 
lesquelles le gouvernement pourrait aider l’essor de l'industrie natio- 
nale, et — nous nous hatons de le dire — les jurés se sont accordés a 
demander ia suppression des entraves qui pésent encore sur quelques 
fabrications ; ils ont fait appel a la liberté s’épanouissant sous une lé- 
gislation généreuse, dégagée des dispositions restrictives, génantes, 
qui ont trop longtemps empéché le développement de nos usines. 

Enfin, presque tous les rapports se terminent invariablement par Ja 
demande d’une meilleure organisation de l'instruction publique, de la 
création d’écoles spéciales pour le dessin et ]'art industriels, pour |'a- 
griculture, d'une libérale impulsion donnée a instruction du peuple. 


Le plan adopté pour les rapports a eu sans doute pour conséquence 
tome Il. — 16 décembre 1862. 46 
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de laisser dans l’ombre un assez grand nombre d’exposants qui ont 
concouru au succés de la solennité de 1862. Cet inconvénient sera ré- 
paré par une publication spéciale qui contiendra la liste des récom- 
penses avec l'énumération des mérites individuels. Ce sont seulement 
_fes grandes choses que les membres francais du jury ont dd signaler 4 
Vattention publique lorsqu’ils ont parlé des individus. Une simple ci- 
tation dans les rapports dont nous parlons est devenue par cela méme 
un véritable honneur. 

On pense bien que, dans une pareille ceuvre, due a tant d’auteurs 
différents, il doit y avoir des inégalités ; quelques-uns des jurés ont été 
trés laconiques; ils n’ont envisagé que l’exposition francaise et ne sont 
pas entrés dans le fond des questions. Mais, en revanche, plusieurs des 
rapports forment de véritables traités, écrits avec une lucidité remar- 
quable, d'un point de vue élevé, et ayant le mérite de pouvoir étre lus 
avec profit, tant par les hommes du métier que par tous ceux qui s’in- 
téressent au progrés de l’esprit humain. 

Nous ne pouvons pas citer tous les travaux qui mériteraient d’étre 
recommandés a l’attention publique. Seulement, pour montrer que les 
principaux rapports ont été faits par les hommes les plus compétents 
dans chaque spécialité, nous dirons que les rapports sur les produits 
chimiques sont dus a MM. Balard, Wurtz, Ménier, Decaux, Barreswill, 
Payen; sur les produits des mines, 4 MM. Daubrée, Combes, Dubocq; 
sur les produits agricoles ou alimentaires, 4 MM. Boussingault, Geor- | 
ges, Porlier, Jules Duval, Bella, Heuzé, Aubry-Lecomte ; sur |’acier, a 
M. Frémy; sur l’aluminium, 4 M. Deville; sur les chemins de fer, a 

MM. Perdonnet et Flachat; sur les machines, 4 MM. le général Morin, 
_ Séguier, Tresca; sur les travaux publics, 4 MM. Bommart, Clapeyron, 
Baude, Delesse ; sur les armes et ]’art militaire, au général Guiod et 
au colonel Treuille de Beaulieu ; sur les matiéres textiles, 4 MM. Dol- 
fus, Alcan ; sur les tapis, 4 M. Badin; sur l’ameublement et la décora- 
tion, 4 MM. Mérimée, Dusommerard et de Longpérier; sur la quin- 
caillerie, 4 M. Goldenberg; sur la verrerie et les arts céramiques, a 
MM. Pelouze, Péligot, Regnauld et Salvetat ; sur les industries diver- 
ses, 4 MM. Wolowski; Rondot, Laboulaye, Christofle, Lan, etc.; sur 
quelques questions particuliéres, 4 MM. Arthur Legrand, Chemin- Du- 
pontés, Jules Cloquet, Charles Robert, Rapet, etc. On nous permettra 
peut-étre d’ajouter que nous avons aussi contribué a l’ceuvre commune 
pour plus de 200 pages. 

Des questions spéciales, mais d’un grand intérét général, ont été 
franchement abordées. Ainsi, la réforme radicale de la législation des 
brevets d'invention , l’enseignement professionnel, les encouragements 
a donner au principe d’association, les mesures 4 prendre dans le sens 
de la liberté du commerce, et surtout les moyens de remédier au dé- 


at ws 


REVUE DES TRAVAUX DE PHYSIQUE EFFECTUES EN ALLEMAGNE 723 


niment matériel et intellectuel dans lequel vivent encore nos popula- 
tions rurales ; — tous ces sujets ont été traités de telle sorte que l’on 
peut dire que le travail du jury francais est une ceuvre dans laquelle 
domine l'étude des questions d’amélioration générale. C'est en quel- 
que sorte une consultation sur |’état matériel et moral des rudes tra- 
vailleurs que notre siécle force 4 des efforts toujours renouvelés et con- 
damne a une dévorante activité. 


J.-A. BARRAL. 


REVUE DES TRAVAUX DE PHYSIQUE RFFRCTURS EN ALLEMAGNE 


Sur la théorie mécanique de la chaleur; M. Clausius. — Sur la relation qui lie 
la propagation de la lumiére 4 la densité des corps, par Albert Schrauf. — 
— Poids spécifique des différents corps solides, par M. Schaffgotsch. 


M. R. Clansius a publié un long mémoire sur la théorie mécani- — 
que de la chaleur, et dans lequel il applique la loi de l’équivalent des 
transformations a l'étude du travail moléculaire dans les corps. La loi 
de l’équivalence des transformations est relative aux circonstances dans 
lesquelles du travail mécanique se transforms en chaleur et récipro- 
quement. Nous ne ferons que l’indiquer ici pour les lecteurs qui sont 
au courant de cette importante question de la théorie sur la chaleur; 
il serait trop difficile d’en donner une courte analyse. 


— Sur la relation qui lie la propagation de la lumiére a la densité des 
corps, par Albert Scuraur (de Vienne). — La théorie de l|’émission 
avait conduit, entre l’indice de réfraction et la densité de la substance, 
a la relation 

— 1 


d 


C étant une constante qui dépendait de |’attraction des molécules maté- 
rielles pour les molécules lumineuses. Cette relation est naturellement 
tombée avec la théorie qui lui servait de point de départ. Dans le sys- 
téme des onduiations, on n’a pu parvenir a trouver encore, en partant 
des principes, une pareille relation. Cependant de nombreuses mesures 
de densités et d’indices semblent, dans la plupart des cas, vérifier 
cette formule, ainsi que celle de Biot et d’Arago sur Jes mélanges. 
Aprés avoir fait complétement l'historique de la question, depuis 
Hawksbee, en 1710, jusqu’ax:x derniéres expériences de M. de Roux, 
1861, l'auteur part de ce fait, qu’on peut regarder comme bien acquis 
que les variations dans la densité aménent des variations de méme or- 
dre dans l'indice. Or, l’expression la plus rigoureuse de |’indice de 
réfraction d'une substance est celle donnée par Cauchy, savoir : 


== 
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A et B étant deux coefficients, le premier, A, relatif a la réfraction, 
le second, B, relatif 4 la dispersion. Comme d.A et d.D sont de méme 
ordre, d'aprés ce qui est posé plus haut, D étant la densilé de la subs- 
tance, on pourra poser d.A = f(z) d.D. Encalculant les mesures ob- 
servées dans différents cas, on trouve que / (x) est en raison inverse 
de la quantité A. On aura donc : d.A= C. d.D. | 

D’autre part, les variations de la dispersion conduisent a la regar- 
der comme dépendant non-seulement de la densité D, mais encore de 
ses changements. L’auteur pose dés lors cette seconde équation 
d.B=C’'D.d.D. En intégrant les deux équations dans les limites 
D =o et D =a, onarrive aux deux relations : 

A?— 4 B 
M et N 

M représente le pouvoir réfringent et N le pouvoir dispersif. Ces for- 
mules se sont trouvées vérifiées pour le sulfure de carbone, |’éther, 
l’alcool, l'alcool -méthylique, l’alcool amylique, le phénol, l’eau, pour 
des densités correspondantes a des températures variables de 0° 4 70°, 
et ceci, bien entendu, dans les limites des erreurs que comportent des. 
mesures aussi délicates. Les coefficients A et B étaient calculés 
d’aprés les formules théoriques : 


hg Bu 


4 représente les longueurs d’onde et les indices indiquent les raies du 
spectre correspondantes. 

En prenant maintenant des espéces minérales, qui offrent des diflé- 
rences de densité dans leurs variétés, comme la topaze, l’apatite, le 
béryl, la loi relative a la Péfraction s'est trouvée vérifi¢e; mais celle 
relative a la dispersion n’a pas donné de résultats satisfaisants, sur- 
tout parce que les données manquent pour ce calcul o& les mesures 
ne sont pas faites avec exactitude. Enfin, le méme accord s'est main- 
tenu avec les substances allotropes, ou a divers états : ainsi, il est cons- 
tant pour Je diamant et | anthracite, l'eau liquide et l'eau solide, le 
phosphore solide et le phosphore liquide, le spath d'Islande et l’ara- 
gonite. Pour le phosphore, les valeurs de N10’ sont 0.7277, et 0.7207. 

Si on compare le pouvoir réfringent.d’une substance solide a celui 
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de la méme substance a l'état solide ou de vapeur, on ne les trouve 
plus égaux. Ainsi, pour le soufre en vapeurs, M 0.000492, et pour le 
soufre solide M = 0.002017; pour le phosphore solide, M = 0.002437, 
tandis qu’en vapeurs, M = 0.000626. Mais on remarque que le pou- 
voir réfringent a l'état gazeux est sensiblement, pour ces deux subs- 
tances, égal 4 quatre fois celui qui correspond a |’état gazeux. Les dif- © 
férences sont moindres que celles qui sont produites, par la difficulté- 
d’observer Jes indices pour la méme couleur dans les deux cas. 

~ L’auteur croit pouvoir conclure de ces deux exemples que le pouvoir 
réfringent d’une substance, dans toutes ses modifications physiques, 
est un nombre constant ou un multiple de ce nombre constant par un 
nombre entier simple. Et enfin que ce ne sont pas les variations de 
lélasticité, mais bien de la densité des corps qui ont l’influence la 
plus grande sur Ja propagation de la lumiére, et qu’alors |'élasticité de 
léther est proportionnelle a celle des corps. 

Dans les calculs précédents se rapportant aux corps cristallisés, on 
prend un indice moyen et une densité moyenne relativement aux diffé— 
rentes directions prises dans le corps, c’est-a-dire que le cristal perd 
son caractére propre, et est considéré comme substance isotrope - 
aussi Ja loi ne se vérifie-t-elle pas avec autant de rigueur que pour les 
corps réellement amorphes. Mais les indices de réfraction changent 
dans les milieux cristallisés avec la direction des axes d’élasticilé; la 
densité doit, d’aprés cela, changer aussi, et la double réfraction serait 
une conséquence de la variation de la densité suivant trois directions. 
La propagation de la lumiére dépendrait de la densité ou de la cohé- 
sion des molécules suivant la direction seulement des vibrations 
transversales, tandis que les vibrations longitudinales, nullement mo- 
difiées par la densité, se propageaient conformément a la théorie des 
ondulations. L’auteur déduit ces hypothéses des mesures faites sur le 
cristal de roche, l’aragonite, le spath calcaire. 

En appliquant aux mélanges cetle considération, que pour chaque 
corps le pouvoir réfringent est indépendant de l’arrangement mo- 
léculaire, et que dans chaque mélange sans action chimique chaque 
corps conserve ses propriétés individuelles, il faudra que dans les. 
mélanges chaque corps agisse proportionnellement a sa masse, et dés. 
lors on aura les deux formules : 


MP = m,p, + mp, +..... 
NP = np, + rp, +..-.. 


Dans les mélanges des liquides, il se produit souvent une contrac- 
tion : on a donc comparé les valeurs de M et de N calculées a celles 
observées, et on tient compte aussi de la contraction ; or, les résultats. 
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semblent indiquer que la contraction n’a pas d’influence. Mais l'accord 
n'existe plus si on remplace la composition en poids des mélanges par 
la composition en volume. 

En un mot, il résulte du long travail de Schrauf qu'il faudrait mo- 
difier la théorie des ondulations, en ce sens que les corps qui ont la 
méme composition chimique ne produisent aussi qu'un seul et méme 
effet sur la lumiére, et que le phénoméne de Ja double réfraction lui- 
méme nest que le résultat d’unchangement de densité, dans certaines 
directions, du corps. 

Poids spécifique des différents corps solides, par M. Schaffgotsch. — 
M. F. G. Schaffgotsch a publié les résultats de ses mesures de poids 
spécifiques des corps solides en cherchant la densité d’un liquide dans 
lequel le corps flotte. Les résultats que donnent les diverses méthodes 
employées sont d’autant moins d’accord que le poids des corps est 
plus faible et que la densité 4 chercher est plus grande. En composant 
un liquide transparent, de densité telle que le corps y flotte, on se 
met a }'abri de l'influence facheuse de la petitesse du poids absolu, on 
n'a méme pas a peser la substance; il suffitde prendre, par les mé- 
thodes connues, la densité du liquide. L’auteur s’est servi d’une disso- 
lution d’'azotate de bioxyde de mercure, qu'il étendait plus ou moins 
d’acide azotique pour l’amener a la densité voulue. 

Voici les densités obtenues pour quelques substances; ces nombres 
peuvent quelquefois avoir de l’utilité : 


0.900 
Caoutchouc. ....... 0.922 
Gutta-percha.......: 0.969 
| 
Cire 4 cacheter..... 1.768 
Hyalithe........... 2.167 
2.691 
Phenakite.......... 2.964 
Spath fluor......... 3.165 
Chrysolithe. ....... 3.343 
Diamant........ 38.538 


La solution de nitrate de mercure peut étre amenée jusqu’a une 
densilé plus grande que 3.5, et alors elle supporte une topaze : bien 
entendu que, pour les corps de densité moindre que 4, on se servail 
d’alcool, d’éther ou de tout autre liquide analogue, sans action sur.la 
substance. 


FORTHOMME, 
Professeur de phy sique et de chimie au lycée de Nancy. 


DETERMINATION EXPERIMENTALE DE LA VITESSE DE LA LUMIERE 


Nous avons eul’occasion, dans notre derniére Revue d'astronomie ', 
de donner une idée des conséquences qu’entrainent, pour les éléments 
du systéme solaire, les résultats des expériences de M. Léon Foucault 
sur la détermination directe de la vitesse de la lumiére a la surface de 
la Terre. Nous nous proposions de revenir, avec les développements 
que méritent ces expérienees nouvelles, sur les procédés mémes ima- 
ginés par le savant physicien, procédés dont l’ensemble constitue 
loriginalité propre de la découverte, abstraction faite des résultats. 
M. Foucault ayant eu l’obligeance de nous laisser visiter ses appareils, 
nous pimes nous faire une idée générale de sa méthode; mais, en 
l’absence de dessins et de notes précises, nous eussions risqué de don- 
ner une description ou incompléte, ou inexacte. 

Heureusement, les lecteurs de la Presse scientifique n’auront a re- 
-douter ni l'un ni l'autre de ces écueils, grace 4 une note rédigée par 
M. Foucault lui-méme, note présentée a l'une des derniéres séances de 
l"Académie des sciences par M. Le Verrier, et dont voici la teneur : 


A. G. 


Malgré le peu d’espace et le manque de figures, j’essayerai de décrire 
dans ses parties principales l'appareil qui vient de me servir a recueillir 


sur la vitesse de la lumiére une valeur si différente de celle qui avait cours 
dans la science. 


L’appareil se compose : 

D’une mire micrométrique taillée @ jour 4 la surface d’une lame de: verre 
ergenté; 

D’un miroir tournant porté sur l’axe d’une petite turbine a air; 

D’une soufflerie 4 pression constante ; 

D’un objectif achromatique ; 

D’une série impaire de miroirs sphériques concaves en verre argenté ; 

Dune glace a réflexion partielle ; 

D’un microscope 4 micrométre , 

Ei d'un écran circulaire en forme de roue deniée mis en mouvement par 
un rouage chronométrique. 

Je décrirai d’abord l’appareil au repos : 

Un faisceau de lumiére solaire horizontalement réfléchi par un héliostat 
vient tomber sur la mire micrométrique, qui consiste en une série de traits 
verticaux distants les uns des autres de 1/10° de millimétre. Cette mire qui. 
dans l’expérience, est le véritable étalon de mesure, a été divisée avec beau- 
coup de soin par M. Froment. Les rayons qui ont traversé ce plan d’origine, 
se rendent sur le miroir rotatif 4 surface plane, od ils éprouvent une pre- 
iniére réflexion qui les renvoie 4 4 métres de distance vers le premier mi- 


‘Tome i de 1862, page 558. 
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roir concave. Entre ces deux miroirs et le pius pres possible du miroir plan, 
vient se placer l’objectif, dont les courbures sont telles que le plan de la 
mire et la surface du miroir concave se trouvent précisément en deux de 


ses foyers conjugués. Ces conditions étant remplies, Je faisceau de lumiére, 


aprés avoir traversé |’objectif, va former une image de la mire a !a surface 
du premier miroir concave. 

De 1a le faisceau se réfléchit dans une direction assez oblique pour éviter 
V’appareil du miroir rotatif, dont il va former l’image 4 une certaine distance 
dans l’espace. Au lieu ot cette image se produit, on place le second miroir 
concave, orienté de telle sorte que le faisceau, encore une fois réfléchi, 
repasse auprés du premier miroir sphérique en formant une seconde image 
de la mire; celle-ci est reprise par une troisiéme surface concave, et ainsi 
de suite, jusqu’a formation d’une derniére image de la mire 4a la surface 
d’un miroir concave d’ordre impair. J’ai pu employer ainsi jusqu’a cing 
miroirs, qui développent une ligne de 20 métres de long. Le dernier de ces 
miroirs, séparé de l’avant-dernier qui Jui fait face par une distance de 
4 métres, égale 4 son rayon de courbure, renvoie le faisceau exactement 
sur lui-méme, condition qu’on remplit sirement en superposant a la sur- 


face du miroir opposé l'image d’aller avec l'image de retour; cela fait, on 
est certain que le faisceau repasse tout entier par ie plan de l’appareil rota- 


tif, et que finalement tous les rayons repassent parla mire, point par point, 
comme ils sont entrés. 

On s’assure qu’effectivement les rayons de retour donnent de Ja mire une 
image bien nette en détournant par réflexion partielle a la surface d’une 


glace inclinée une partie du faisceau qu’on examine avec un microscope 


faible. Ce dernier, semblable en tout point aux microscopes micrométriques 
en usage dans les observations astronomiques, forme avec la mire et la glace 
inclfnée un tout solidaire trés stable. 

Dans l’appareil ainsi décrit, l'image renvoyée vers le microscope et for- 
mée par les rayons de retour, occupe une position définie par rapport ala 
glace el a la mire elle-méme. Cette position est précisément celle de l'image 
virtuelle de la mire vue par réflexion dans le plan de la glace. Mais quand 
le miroir plan vient 4 tourner, cette image change de place, attendu que 
pendant le temps que la lumiére emploie & parcourir deux fois la ligne 
des miroirs concaves, le miroir rotatif continue de tourner, et que les 
rayons au retour ne le trouvent plus sous la méme incidence yu’au moment 
de l’arrivée. Il en résulte que l’image de retour est déplacée dans le sens 
du mouvement du miroir, et cette déviation augmente avec la vitesse de 
rotation; elle augmente évidemment aussi avec la longueur du trajet et 
avec la distance quila sépare du miroir tournant. La maniére dont ces 
diverses quantités interviennent dans l’expérience, ainsi que la vitesse de la 


lumiére elle-méme, s’exprime par une formule trés simple qui a déja été 


établie et que je n’aurai qu’a rappeler ici. 

Appelant V la vitesse de la lumiére, x le nombre de tours du miroir, J la 
Jongueur de la ligne brisée comprise entre le miroir tournant et le der- 
nier miroir concave, r la distance de la mire au miroir tournant, et d la 
déviation, on trouve par la discussion de iets 
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expression qui donne la vitesse de la lumiére au moyen de quantités qu'il 


faut mesurer séparément. 

Les distances / et r se mesurent directement 4 la régle ou par un ruban 
de papier qu’on reporte ensuite sur l’unité de longueur. La déviation 
d s observe micrométriquement, mais il reste 4 montrer comment on mesure 
le nombre » des tours du miroir par seconde. 

Disons d’abord comment on imprime au miroir une vitesse constante : 

Ce miroir, en verre argenté, qui a 14 millimétres de diamétre, est monté 
directement sur ]’axe d’une petite turbine a air d’un systéme connu, admi- 
rablement construite par M. Froment; l’air est fourni par une soufflerie i 
haute pression de M. Cavaillé-Coll, qui s’est acquis une juste renommée 
dans la fabrication des grandes orgues; et comme il importe que la pres- 
sion soit d’une grande fixité, au sortir de la soufflerie, l’air traverse un régu- 
lateur récemment imaginé par M. Cavaillé, et dans lequel la pression ne 
varie pas de 1/5 de millimétre sur 30 centimétres de colonne d’eau. En 
s’écoulant par les orifices de la turbine, Jl’air représente donc une force 
motrice remarquaklement constante; d’un autre cété, le miroir, en s’accélé- 
rant, rencontre bient6ét dans l’air ambiant une résistance qui, pour une 
vitesse donnée, est aussi parfaitement constante. Le mobile placé entre ces 
deux forces contraires qui tendent a s’équilibrer, ne peut manquer de 
prendre et garder une vitesse uniforme. Un obtirateur quelconque, agissant 
dans l’écoulement de l’air, permet d’ailleurs de régler cette vitesse dans des 
limites trés étendues. 

Restait enfin & compter le nombre de tours, ou plutét a imprimer au 
mobile une vitesse déterminée. Ce probleme a été complétement résolu de 
la maniére suivante : 

Entre le microscope et la glace a réflexion partielle s¢ trouve un disque 
circulaire, dont le bord, finement denté, empiéte sur l'image qu’on observe 
au microscope et l’intercepte en partie; le disque tourne uniformément sur 
lui-méme, en sorte que si l’image bri!lait d’une lumiére continue, les dents 
qu’il porte a sa circonférence échapperaient ala vue parla rapidité du 
mouvement; mais l'image n’est pas permanente; elle résulte d’une série 
d’apparitions discontinues qui sont en nombre égal a celui des révolutions 
du miroir, et, dans le cas particulier ot les cents de l’évran se succédent 
aussi en méme nombre, il se produit pour |’cil une illusion facile a expli- 
quer qui fait apparaitre la denture comme si le disque ne tournait pas. 
Supposons donc que ce disque portant dents a sa circonférence fasse un 
tour pai seconde, et qu’on mette la turbine en marche; si en réglant l’écou- 
lement de l’air cn parvient 4 maintenir l’apparente fixité des dents, on 
pourra tenir pour certain que le miroir fait effectivement » tours par 
seconde. | 

M. Froment, qui avait fait la turbine, a bien voulu se charger de compo- 
ser et de construire un rouage chronométrique pour faire mouvoir le disque, 
et la réussite est tellement compléte que, journellement, il m’arrive de faire 
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tourner le miroir & 400 tours par seconde, et de voir les deux appareils 
marcher d’accord & un dix milliéme prés pendant des minutes entiéres. 
-Cependant, aprés avoir obtenu toute sécurité du cété de la mesure du 
temps, j'ai été surpris de constater dans mes résultats des discordances qui 
n’étaient pas en rapport avec la précision des moyens de mesure; aprés 
avoir sacrifié beaucoup de temps a ces observations défectueuses, j’ai fini 
par trouver que la cause d’erreur était dans le micrométre, qui ne comporte 
pas & beaucoup prés le degré de précision qu’on lui attribue volontiers. 

Pour faire face a cette difficulté imprévue, j'ai introduit dans le systéme 
d’observation une modification qui, finalemeat, revient 4 un simple chan- — 
gement de variable; au lieu de mesurer micrométriquement la déviation, 
j'ai adopté pour celle-ci une valeur constante, soit sept dixiémes de milli- 
métre en sept parties entiéres de l'image observée, et j’ai cherché par expé- 
rience quelle était la distance a établir entre la mire et le miroir tournant 
pour produire cette déviation; les mesures portant alurs sur une longueur 
d’environ 1 métre, les derniéres fractions gardaient encore une grandeur 
directement visible qui ne laissait plus place a l’erreur. 

Par ce moyen, l’appareil a été purgé de la principale cause d’incertitude. 
Depuis lors, les résultats se sont accordés dans les limites des erreurs d’ob- 
servation, et les moyennes se sont fixées de telle sorte que j’ai pu donner 
avec confiance le nouveau chiffre qui me parait devoir exprimer, 4 peu de 
chose prés, la vitesse de la lumiére dans l’espace, a savoir: 298,000 kilo- 
métres par seconde de temps moyen. 


LEON FOUCAULT. 
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Depuis environ une dizaine d’années, un systeme nouveau de mu- 
sique fait beaucoup de bruit et de besogne; M. le docteur Emile Chevé, 
son infatigable propagateur, 4 la téte d'une vaste armée populaire, 
fait de jour en jour des conquétes considérables, qui s'étendent jusque 
dans le sein du Conservatoire, et méme jusqu’aux régions gouverne- 
mentales; il a pénétré a l’Ecole polytechnique, a ]’Ecole normale, a 
Sainte-Barbe, et il vient de faire adopter officiellement sa méthode 
d’enseignement dans la patrie de J.-J. Rousseau, a qui est due l’idée 
primitive de la musique en chiffres. 

Au fond de tous ces éclatants triomphes, accompagnés d'ardents 
débats, git une question scientifique de la plus haute importance, et a 
laquelle les lecteurs de cette revue doivent s'intéresser particulicre- 
ment ; c'est Cette question seule que nous nous proposons de dévelop- 
per ici. 

La musique n’est pas seulement un art, c'est aussi une science, ct 
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une science de la nature des mathématiques ; elle faisait partie, comme 
on sait, de cet antique quadrivium scolastique (arithmétique, géomé- 
trie, astronomie, musique) qui, depuis le moyen Age, s’est tant aug- 
menté aux dépens de son rival le trivium (grammaire, rhétorique, 
dialectique), en dépit des efforts de la douane universitaire 1. 

Or, quand un esprit familier avec les méthodes et les doctrines 
scientifiques jette les yeux sur les traités de musique et d’harmonie 
les plus répandus, il est aussitét frappé du désordre, de l’obscurité et 
de absence de logique qui régne dans ces livres; il s’étonne que des 
sciences plus compliquées, ou moins avancées que Ja musique, puis- 
sent posséder, depuis longtemps déja, des ouvrages didactiques incom- 
parablement plus clairs et plus rationnels, et il lui semble avoir affaire 
a des livres de chimie du dernier siécle. 

C’est que, pour plusieurs motifs, qu'il serait trop long d’énumérer, 
la science musicale attendait son Lavoisier, et qu’elle ne devait le 
rencontrer que dans’ M. E. Chevé; non pas, certes, que nous préten- 
dions que M. Chevé ait déployé un génie égal 4 celui du réformateur 
de la chimie, mais enfin il y avait une ceuvre importante a faire, et il 
l’a faite; en sorte qu'il a le droit de répondre 4 ceux qui voudraient 
amoindrir ses travaux, ce que Colomb répondait 4 propos de son ceuf 
équilibré ; sans qu’i! y paraisse, il posséde un bagage scientifique plus 
considérable que celui de bien des membres de telle compagnie sa- 
vante. Ceci soit dit sans préjudice de la part qui revient 4 madame 
E. Chevé et 4 M. A. Paris, qui ont tant travaillé a la fondation de la 
nouvelle doctrine. 

La réforme que préche M. Chevé ne consiste pas uniquement, comme 
on le croit d’ordinaire, dans la substitution d’une écriture a une 
autre; outre la notation qu’il a empruntée a Rousseau, en la perfec- 
tionnant, on trouve dans ses nombreux ouvrages didactiques ou polé- 
miques une refonte radicale des idées anciennes, et cette refonte ap- 
partient entiérement 4 la nouvelle école; occupons-nous d’abord de 
la notation. 

Les ardents promoteurs de cette notation nouvelle ne doivent faire 
aucune difficulté de reconnaitre les mérites de l’ancienne; on ne 
triomphe complétement de ses adversaires que quand on leur a rendu 
justice, et le respect bien entendu des ancétres est la premiére condi- 
tion de tout progrés solide ; quelque éminent que soit tel savant ou tel 
artiste, on trouvera toujours, en fin de compte, qu'il est infiniment re- 
devable aux efforts de ses prédécesseurs. Ce fut certainement une heu- 
reuse idée que de représenter la durée des sons par la grosseur des 


11] ne faut pas croire que l’on puisse se contenter de la ridicule bifurcation 


octroyée par nos pédants dans ces derniers temps, ét bientét contestée par eux... 
Mais parlons seulement musique, 
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notes correspondantes, et leur degré d'acuité par la position de ces 
notes sur les barreaux noirs ou blancs de Ja portée; de cette maniére, 
intonation et le rhythme, ces deux pivots de la musique, se trou- 
vaient peints de la maniére Ja plus sensible; on doit encore reconnai- 
tre que le mécanisme des clés et des armures présente un ensemble 
systématique assez satisfaisant et une grande aptitude 4 s'appliquer 
aux instruments, notamment aux instruments polynotes, tels que le 
piano, la guitare et la harpe ; il est méme probable que la portée de- 
vra étre conservée a titre de langue concrete pour ce dernier genre 
d'instruments, aprés avoir, toutefois, subi les amendements considé- 
rables apportés par le nouveau systéme !. 

Mais ces quelques avantages partiels de l’ancien systéme sont ache- 
tés fort cher, et il faut reconnaitre que la portée constitue réellement 
l'état hiéroglyphique de la langue musicale; or, on sait que |’essor in- 
tellectuel de l‘humanité aurait été impossible si les signes idéogra- 
phiques employés primitivement n’avaient pas fait place a l’écriture 
alphabétique ou phonétique. Certainement l'idée de son appelait natu- 
rellement |’écriture idéographique, mais l’idée de nombre comportait 
encore plus naturellement un tel mode d’expression, et cependant 
l'arithmétique serait encore dans l’enfance sans l'invention des nota- 
tions arabes. Si les qualités que nous venons de reconnaitre a la por- 
tée étaient suffisantes pour maintenir indéfiniment son régne, il fau- 
drait aussi regarder la langue chinoise comme la plus parfaite de 
toutes les langues, car G. de Humboldt nous apprend que cette langue, 
avec ses 60,000 caractéres, est celle de toutes qui fait le mieux res- 
sortir les idées et les range le mieux l'une a coélé de J’autre, suivant 
leurs conformités, ce que ne font pas méme fort exactement les hiéro- 
glyphes musicaux. Qui pense encore a représenter, dans les équations 
algébriques, les angles et les surfaces par les figures correspondantes, 
comme cela se voit dans d’anciens livres de mathématiques? 

Le vice fondamental de la portée consiste en ce qu'elle n’établit au- 
cune séparation entre l’abstrait et le concret; elle confond, en fait d’in- 
tonation, comme en fait de mesure, deux idées fort distinctes qu'elle 
assujetlit 4 une expression identique, mettant partout l’absolu au lieu 
du relatif. 

En fait d‘intonation, d’abord, elle confond l’élévation des sons, qu'elle 
représente avec leurs propriétés harmoniques ou mélodiques, et ne 
laisse apercevoir aucune trace de ces propriétés : le méme signe repré- 
sente indifféremment une tonique, une dominante, une sensible, etc., 


' Quelque parti que l’on prenne au sujet de cette question encore prématurée, 
la science musicale proprement dite n’a rien 4 y voir, pas plus que l’algébre n’est 
intéressée & ce qu’on adopte en arithmétique le systeme décimal, duodécim al 
octaval de numération. Les idées de fonction et de valeur doivent étre aussi 
séparées en musique qu’en mathématiques. 
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et réciproquement, chacune de ces fonctions se trouve représentée 
d'une infinité de maniéres, de facon qu’en solfiant, on déméle fort pé- 
niblement les tons ou les modes successifs. En fait de mesure, elle con- 
fond Vidée de temps et de fraction de temps avec l’idée de vitesse, et 
ne met nullement en évidence les fractions de temps : un méme signe 
représente tantot un temps entier, tantét deux temps, tantét un demi- 
temps, etc., et réciproquement, chaque temps et chaque élément de 
temps se trouve représenté de plusieurs maniéres fort différentes, en 
sorte que le lecteur éprouve souvent les plus grandes difficultés a bat- 
tre la mesure, ou a déterminer a quelle partie de la mesure il en est. 

Voila ce qui rend cette notation complétement impropre aux combi- 
naisons scientifiques et extrémement rebelle aux créations de l’artiste, 
voila ce qui empéche toute généralisation et toute abstraction. — 

Serait-il possible, par exemple, d'étudier toutes les propriétés des 
sections coniques avec facilité si l'on s’obstinait a faire usage exclusi- 
vement de |’équation compléte du second degré? Et quel raisonnement 
fait-on en tous les cas analogues ? On se dit : La complication de mon 
équation vient de ce que des accidents insignifiants de position de ma 
courbe par rapport aux axes viennent se surajouter aux difficultés 
effectives du probléme ; je vais donc me débarrasser de ces accidents 
et séparer autant que possible les idées de forme des idées de-posilion 
qui se trouvent vicieusement mélées dans |’équation représentative, et 
j'ai pour cela les procédés connus de transformation des coordonnées. 

A la vérité on peut bien nous dire que le systéme de la portée com- 


porte une opération nommée transposition, qui est analogue 4a la trans- 


formation des coordonnées en géométrie analytique, mais la transpo- 
sition n’opére d'autre réduction de difficulté que d'introduire une 
gamme un peu plus familiére dans laquelle toutes’ les idées de situ2- 
tion et de propriété, de temps et de vitesse, conlinuent a rester con- 
fondues, et on ne satisfait par 1&4 qu’a quelques besoins pratiques. 

On a proposé divers palliatifs, dont le plus judicieux consisterait a 
donner aux notes des figures particuliéres qui rappelassent leurs fonc- 
tions de tonique, de dominante, elc. Mais cet artifice complique encore 
le sysiéme, déja si surchargé, des hiéroglyphes musicaux, et n’apporte 
presque aucun avantage théorique. De simples modifications ne peu- 
vent conduire qu’a des impasses ; il faut absolument une réforme radi- 
cale. On se trouve la dans une phase analogue a celle qu’a subie l'as- 
tronomie quand la multiplicité et la complication des épicycles et des 
excentriques ont forcé d’abandonner |l’antique hypothése des mouve- 
ments circulaires et uniformes. 

Ce n'est donc point seulement la vulgarisation (d’ailleurs si dési- 
rable) de la musique qui exige de nouvelles notations; elles sont en- 
core impérieusement réclamées par les plus inltimes besoins de la 
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science musicale ; avant que l’on ait songé 4 représenter les courbes 
et les surfaces par des équations, il ne pouvait étre question ni de mé- 
thode des tangentes, ni de méthode des quadratures, et Leibnitz ne 
pouvait venir qu’'aprés Descartes ; de méme, les théories musicales ne 
peuvent éprouver aucun perfectionnement avant que les phénoménes 
qu’elles considérent n‘aient été assujettis 4 une représentation abs- 
traite et réguliére (nous pourrons donner ci-aprés des preuves de cette 
assertion). Si d'Alembert avait 4 écrire anjourd’hui son 7raité de mu- 
sigue, il ne songerait pas un moment 4 employer d’autre langue que 
celle de Rousseau. 

Cette langue consiste tout simplement a représenter chaque note 
par le chiffre qui marque son rang dans la gamme dont elle fait par- 
tie, quelle que soit cette gamme, en conservant d’ailleurs les anciens 
noms ut, ré, mi, fa, sol, la, si; les octaves supérieures ou inférieures 
sont indiquées en mettant des points an-dessus ou au-dessous des no- 
tes correspondantes, en sorte qu’on peut écrire de cette maniére sur 
une seule ligne telle partie qu’on voudra pour la voix ou pour un 
instrument solinote quelconque; les diéses et les bémols consistent en 
des espéces d’accents soit aigus, soit graves, qui traversent les notes au 
moment méme ou se présente une modulation et que l'on supprime 
quand la modulation a cessé, ce qui rend inutile Pemploi si génant du 
bécarre. Quant aux exigences de la mesure, Rousseau y faisait face en 
donnant a4 l’aneien point de prolongation une signification plus géné- 
rale et en séparant les temps par des virgules; mais cette partie im- 
portante de sa notation a été considérablement perfectionnée par 
P. Galin, qui a mis plus nettement en évidence les divisions et subdi- 


visions de chaque temps, de maniére a rendre inutiles les virgules de 


Rousseau, et sans avoir besoin plus que lui de dénoter ja mesure en 
téte des morceaux. 

Il est facile de voir combien cette notation est expressive et précise 
en méme temps, combien aussi elle est susceptible d’universalité ; 
chaque chose n’a plus qu’un seul signe et chuque signe ne représente 
plus qu’une seule chose; les intervalles, soit majeurs, soit mineurs, 
soit augmentés, soit diminués, soit simples, soit redoublés, 
soit directs, soit renversés, au lieu d’étre peints d'une maniére vague, 
se reconnaissent 4 premiére vue tout comme le mathématicien recon- 
nait de suite dans f, («) la dérivée d'une fonction f par rapport a la 
variable z, dans laquelle dérivée on adonné ala variable la valeur par- 
ticuliére «. 

Plus on méditera sur ce sujet, plus on se convaincra que le chiffre 
Offre tous les caractéres d’une notation normale pour la musique; par 
exemple des lettres, ou tout autre systéme de signes fixes, présente- 
raient déja un grand avantage scientifique sur la portée, mais on voit 
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de suite que le chiffre posséde exclusivement la propriété de peindre 
les tierces, les quartes, les quintes, etc. On sait d’ailleurs que les har- 
monistes ont été conduits déja a usage de la basse chiffrée. 

Que des artistes doués d'une oreille délicate et du sentiment de 
l’‘harmonie, mais profondément antipathiques a toute science, mécon- 
naissent ces merveilleuses propriétés, il n'y a pas lieu de s’en étonner ; 
mais que de bons esprits viennent prétendre que, malgré l’excellence 
de la nouvelle écriture, il ne vaille pas la peine de changer celle qui 
existe, voila ce qui ne se comprend plus. On a taxé d’exagération le 
mot de Condillac : une science n'est qu'une langue bien faite; mais ce 
n'est certainement pasen matiére de sciences exactes, telles que les 
mathématiques et la musique, que l'on pourrait trouver des restrictions 
a ce lumineux aphorisme. Telle est, en effet, la marche de lesprit 
humain dans ce genre de sciences, que les théories les plus fécondes 
en découvertes sont dues 4 un bon choix des signes. Voyez, par exem- 
ple, tout ce qu’a produit Ja seule notation des exposants ou celle des 
factorielles. 

Pour faire maintenant connaitre les travaux originaux de M. Chevé, 
parcourons, dans un ordre méthodique, et sommairement, les princi- 
paux chapitres de la science musicale. | 

L’harmonie est la statigue des sons : idée d’accord en musique cor- 
respond a celle d’équilibre en mécanique, tout comme |’idée de modu- 
Jation correspond a J’idée de mouvement. Cette branche fondamentale 
de la science musicale est d'origine toute moderne, tandis qu’au con- 
traire, en mathématique, les conceptions relatives a l’équilibre ont 
précédé la dynamique et dateni d’Archiméde. Il n’est pas douteux que 
l’harmonie ne doive finalement étre considérée comme la partie la 
plus simple de la musique, quand cette science aura subi une organi- 
sation réguliére, et cela par les mémes motifs qui placent la statique 
a la téte de la mécanique rationnelle : en effet, en harmonie, on fait, 
comme en statique, abstraction du temps, et l'on n’étudie que des phé- 
noménes de coexistence, d’ordre et d’organisation. Pourquoi les an- 
ciens n’ont-ils pas commencé par cette base élémentaire de la musi- 
que (quoi qu’en puissent dire les exploiteurs d’antiquailles)? Cela tient 
uniquement a leur ignorance en acoustique; ce sont les théories des 
physiciens qui sont venues donner une consistance scientifique 4 de 
simples apercus instinctifs et former un corps de doctrine d’une foule 
de matériaux incohérents. 

Aujourd’hui, grace 4M. Chevé, l'étude de iharmonie peut devenir 
aussi répandue que celle du piano et du dessin, et 4 beaucoup ioins 
de frais. Si on nous permet de citer notre expérience personnelle, nous 
dirons qu’ayant fini par comprendre sans maitre le calcul intégral, 
nous avions pourtant toujours élé arrété dans la lecture des traités or- 
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dinaires d’harmonie qui sont aussi irrationnellement concus que pla- 
tement exécutés, et que ce n'est qu’a l'aide du 7 de M. Chevé que 
nous avons pu nous tirer d’affaire *. 


Ce traité, indépendamment des théories déja connues qui y sont 
exposées avec une parfaite lucidité, contient une formule générale, a 
laquelle M. Chevé donne le nom de gamme harmonique, ayant la tierce 
pour élément fondamental; dans cette formule se trouvent compris 
tous les accords diatoniques de la maniére Ja’ plus naturelle et sans 
qu'il soit besoin de recourir aux expédients et aux artifices compliqués 
qu'emplojent les harmonistes de la vieille école (comme, par exemple, 
ces intervalles cachés ou superflus, ces notes que l’on n’entend pas et 
qui doivent cependant compter, ces notes que l’on entend et qui ne 
comptent pas, etc., etc.); de plus, M. Chevé’a analysé chaque accord 
de sa gamme harmonique sous le point de vue de l’'agrément de 
l’oreille, avec une netteté supérieure a tout ce qui avait été fait avant 
lui, de mani¢ére a construire finalement une classification compléte des 
accords par classes, par genres et par espéces, comme dans un livre 
d'histoire naturelle. 

Passons a la mélodie ; la mélodie, comme nous venons de l’indiquer, 
peut étre définie, par contraste avec l‘harmonie: la dynamique des 
sons; cetle deuxiéme branche de Ja musique dilfére de la précédente 
en ce qu'elle fait intervenir ja durée des sons et qu’elle étudie leur 
enchainement successif. 

On sait que le principe de d'Alembert raméne une question quel- 
conque de dynamique a une simple question de statique, ou, er d’au- 
tres termes, que les lois de |’équilibre doivent se vérifier pendant 
toute la durée d’un mouvement quel qu'il soit, en sorte que la dyna- 
mique est intimement liée a la statique (tout comme le progrés l’est a 
ordre en politique); pareille liaison peut s’observer entre la mélodie 
et l'harmonie : de la notion d’accord on passe de suile a celle d’arpége 
régulier, et une mélodie quelconque a une seule partie n’est autre 


_ chose qu'une suite d’arpéges 4 mouvement libre, en sorte que les lois 
de l'harmonie interviennent dans le courant d’une mélodie, de méme 


que celles de l’équilibre pendant le mouvement. Cette connexité est 
tellement sentie instinctivement, que l'on place encore, a tort, dans 
l"harmonie pure la question de |’enchainement des accords ou des mo- 
dulations. 

Dans ce nouvel ordre d'idées, le travail original de M. Chevé est 
tout aussi important qu’en harmonie. Il a donné, sous forme graphi- 
que, une formule générale de toutes les modulations diatoniques pos- 
sibles, permettant de voir d’un seul coup d’ceil une infinité de che- 


‘2 vol. grand in 8°, chez l’auteur, rue des Marais-Saint-Germain, 18. 
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mins conduisant d'une tonalité de départ a telle autre qu'on vou- 
dra ; les ressources du compositeur sont considérablement augmen 
tées par ce perfectionnement, essentiellement impossible, comme tant 
d'autres, sans l'emploi du chiffre ; les modulations les plus épineuses 
des musiciens allemands se présentent comme de simples cas trés par- 
ticuliers de la formule de M. Chevé, absolument comme on voit la sé- 
rie de Taylor ou celle de Paoli, renfermer le développément binome 
de Newton, les séries logarithmiques et circulaires, etc. 

De plus, M. Chevé a donné une théorie trés simple et trés lumineuse 
de la gamme diatonique ordinaire, a laquelle il rattache les modes de 
plain-chant ou de l’ancienne musique grecque comme cas particuliers. 


Hiya lieu de s’étonner de cette multitude de noms bizarres donnés 


par les anciens aux combinaisgns et aux effets les plus simples de to- 
nalité ou de mode, car la musique a eu aussi ses synecdoches et ses 
métonymies | 

Il faut voir aussi comment M. Chevé fait justice de ces pénibles ba- 
gatelles qu'on nomme contre-points doubles, contre-points triples, 
fugues, etc., et qu'il assimile si judicieusement aux sonnets, aux 
acrostiches et aux anagrammes; qu'on ne lui reproche pas trop sa 
critique parfois un peu acerbe , jamais critique n'a été si féconde, car 
tout ce qu’il détruit, il le remplace en l’expliquant clairement, et (chose 
singuliére) ceux qui veulent connaitre a fond le systéme encore ré- 
gnant n'ont rien de mieux a faire que d’aller |'étudier dans les écrits 
de son antagoniste irréconciliable. M. Chevé peut compier plusieurs 
croque-notes qui vendent maintenant de la musique a portées fort 
cher, et qui, sortis des mains des conservateurs de larue Bergére, 
sont venus puiser leur science dans ses cours populaires et gratuits. 

Considérons en dernier lieu la théorie du rhythme. 

Conformément a la fusion qui, dans l’enfance de l’humanité, exis- 
tait entre le chant et Ja parole, il ya une analogie visible entre la 
musique et la poésie : les vers sont relatifs aux mesures, les pieds aux 
temps et les syllabes aux notes (par exemple, |'alexandrin des Latins 
représente une mesure.a trois. temps, chaque temps présentant une 
division binaire et une ou deux subdivisions également binaires). Les 
éphores modernes, qui ne veulent pas qu’on ajoute de nouvelles cordes 


1Grands mots que Pradon_ prend ‘pour termes de chimie; et il avait bien 
raison, et celui qui lui faisait ce reproche aurait bien mieux fait d’étudier la 
chimie que les synecdoches et ies métonymies, Heureusement que le plus affec- 
tueux des beaux-arts a été préservé de cette servile imitation de l’antiquité, qui 
a tant entravé le développement de la poésie, de Ja sculpture, de l’architecture, 


et, indirectement, de la peinture; si seulement les Grecs avaient eu une har- 


monie, il est probable que les Marcello, les Bach, les Haydn, les Beethoven 
seraient encore 4 naitre, 1] serait bien temps aussi que nos architectes rédui- 
sissent a leur juste valeur leurs ordres classiques «d’architecture, lesquels doivent 
étre relégués dans le domaine de l’histoire, & cdté des modes dorien, éolien, 


“hyper-éolien, etc., etc., ete. 


Tome Il. — 16 décembre 1862. aT 


| 
| 

| 

| 

| 

| 

| 


4 


738 NOTATION DE LA MUSIQUE EN CHIFFRES 


a la hyre, sé restreignent trop exclusivement au type dela quantité 
poétique et n’admettent réguliérement dans leur systéme que la divi- 
sion binaire dont le germe primitif réside dans les dactyles et les spon- 
dées des Romains et des Grecs. La musique doit évidemment aller 
plus loin que la poésie dans les effets rhythmiques; il fallait effectuer 
une généralisation oes dées de ce genre, et c'est ce que M. Chevéa 
fait. 

I] a introduit sgeteicment la division ternaire, qui n ‘est admise 
dans l’ancien systéme, pour ainsi dire, qu’en fraude, puisque les tiers 
n'y sont encore représentés qu'avec les signes des moitiés, et que l'on 
confond 4 chaque instant, dans une méme expression, trois genres 
d’effets rhythmiques fort différents, a savoir: 1° deux groupes de trois 
notes; 2° trois groupes de deux notes ; 3° wr groupe de quatre notes, 
suivi ou précédé d’un groupe de deux notes. 

Ainsi peuvent disparaitre ces ¢rio/ets qui apportent tant d’obscurité 
dans \écriture; il n'est pas plus nécessaire de les mentionner distinc- 
tement que tout autre groupe qu'il plaira. d’imaginer, une fois qu’on 
se sera placé au point de vue complétement systématique qui augmente 
les ressources du compositeur en méme temps qu’il facilite |étade du 
solfége. Enfin, M. Chevé a étenda son travail d’éclaircissement et de 
Simplification jusqu’é la constitution de la phrase et de la période 
musicale. | 

Terminons ici ces appréciations sommaires. Nous avons fait ressor- 
tir ailleurs l'importance de la nouvelle méthode au point de vue de 
l'éducation populaire (Causeur du 30 septembre 4860) ; les classes opu- 
lentes n’en doivent pas tirer moins d’avantages un jour a venir. La 
simplification des études rendra a la veix humaine la prééminence qui 
lui est due; d'ingrats exercices ne viendront plus étouffer dans son 
germe Je sentiment des beautés musicales et développer l'amour ex- 
clusif des difficultés et des tours de force 1; combien de jeunes filles 
sont déplorablement machinisées par cet odieux et prosaique instru- 
ment, dont le nom est une amére ironie! Aprés bien des années de la- 
beur, elles plantent 14 la musique dés qu'elles deviennent épouses et 
méres, tandis qu'il ne leur faudrait qu une ou deux années d'études 

—vocales convenablement dirigées, pour jouir indéfiniment de leurs ‘ta- 
lents et pour en faire jouir les autres; les jeunes gens riches ont une 
éducation musicale tout aussi vicieuse, et il résulte d‘un pareil état de 
choses que ce n'est guére que par le théatre que peuvent étre connus 
les plus éminents chefs-d'ceuvre. 

Le livee et le journal tendent 4 amoindrir de ‘plus en plus le réle du 
théatre tragique ou comique (voire méme ‘du temple) dans notre vie 


t Sonate, que me veux-tu? disait Fontenelle. — Mais, monsieur, ce morceau 
est trés difficile. — Ah ! que 2 ’est-il impossible | : a 


| 
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moderne ; 4 l'aide de la propagation de la lecture musicale, on arri- 
vera aussi 4 pouvoir se passer des théatres lyriques', et ce sera égale- 
ment un grand bien 2. 


ALPH. LEBLAIS. 


LES MACHINES \ L’EXPOSITION UNIVERSELLE DE LONDRES ° 


Meétiers de filature et de tissage. — Comme pour les machines-outils 
et les machines de navigation, la supériorité est encore ici a |’Angle- 
terre. Les différents engins exposés par cette puissance dans Ja caté- 
gorie que nous allons parcourir recouvrent deux plates-bandes 
énormes: l'une, dans la travée occidentale de l’annexe, occupant a 
peu pres toute Jalongueur du département anglais, sur une largeur de 
six métres, et contenant surtout les appareils relatifs au tissage ; l’au- 
tre commencant un peu plus haut et finissant un peu plus bas, mais 
possédant une largeur de plus de vingt-cing métres. | 

La superficie occupée par l'industrie de Ja filature et du tissage dans 
la section anglaise, représente, 4 elle seule, le quart de l’espace total 
que s'est attribué |’Angleterre. A quelques métres carrés prés, c’est le 
lot de ja France et une fois et demie le lot de la Belgique. Tous les 
Etats de l’Allemagne y seraient a l’aise. Enfin Ja Suisse, I'Italie, la 
Suéde et la Norwége réunies occupent un emplacement moindre que !e 
principal exposant anglais de machines 4 travailler Ja laine et le coton. 
Ces rapprochements mettent sans doule en relief la partialité exa- 
gérée dont les Anglais ont fait preuve, a leur profit, lors du partage; 
mais ils attestent aussi une puissance industrielle inouie et font com- 
prendre, par la multiplicité des intéréts en jeu, lintensité de la crise 


1 Que notre excellent collaborateur nous permette de considérer un peu ce 
souhait comme une boutade!. A. G. 

2 Au moment of nous terminons ce petit travail, on nous communique un 
ingénieux systéme de sténographie mélodique, imaginé tout récemment par 
M. A. Pa4ris. deux traits seulement, l’un rectiligne, l’autre curviligne, que 
la main assemble et contourne diversement, par un mouvement continu, on 
pourra désormais écrire instantanément un air quelconque, Voila encore un 
nouveau service que la science rend a l’art, voilé encore une découverte qui ne 
pouvait surgir avant que les idées de rhythme et d’intonation n’aient été sou- 
mises & une analyse telle que l’a effectuée |’école Galin-Paris- 
Chevé. Qu’un artiste se trouve dans un de ces moments fortunés si rares, hélas! 
et si fugitifs, oX naissent dans son cerveau des mélodies comme Di tanti palpiti, 
harmonia, il peut maintenant saisir l’inspiration au vol. Peut-étre le gran: 
Mozart ne dirait-il plus: O mes amis, jai dans la téte des mélodies bien plus 
belles que celles que je puis vous écrire! Du reste, nous savons parfaitement que 
les artistes vont commencer 74 rire, mais nous savons aussi qu’ils finiront par 
se rendre, et nous engageons M. Paris a prone, age maintenant de la sténographie 
harmonique, question encore bien plus difficile, il est vrai, que la précédente, 
mais qui ne nous semble pas devoir résister longtemps 4 un esprit aussi péné - 
trant et aussi sagace. 

3 Voir la Presse scientifique des deux mendes, t. 11 de 1662, p. 535 et 21. 
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du Lancashire. Leurs machines, pour le seul travail du coton, 
recouvrent 1,500 métres carrés! 

Une plate-bande de 500 métres est occupée par la maison Platt 
fréres et Ce, de Oldham. Les 1,000 métres qui restent sont par- 
tagés entre les six maisons: Walker et Hacking, de Bury ; Hethe- 
rington et fils, de Manchester; Wren et Hopkinson, de Man- 
chester ; Dobson et Barlow, de Bolton ; John Mason, de Rochdale ; 
William Higgins et fils, de Salford, prés Manchester. 

Dans ce vaste lot, prennent place quelques machines pour le travail 
de la laine et de la soie ; mais, en retour, plusieurs machines a coton 
sont disséminées sur la plate-bande de l’ouest. 

Les principales machines exposées par MM. Plat, fréres sont: un 
renvideur (self-acting mule) de 20 métres de long, avec une course de 
chariot de 1 m. 90; un magnifique métier continu et toute la série 
des appareils qui élaborent la substance, depuis les machines a égre- 
ner le coton jusqu’aux métiers a tisser. Dans la méme exposition, le 
travail de la laine — mais seulement de la laine fine— est représenté 
par un renvideur self-acting de 15 métres, de nombreuses cardes a 
laine et unc belle machine brevetée de Ferrabee, déja exposée par 
l‘inventeur dans la section du tissage. 

Cette machine, que l’on ne rencontre point chez les exposants du 
continent, nous a paru une innovation importante réalisée par l’An- 
gleterre dans Jes divers mécanismes relatifs au travail de la laine ; 
nous devons en parler avec quelque détail. 

La méthode généralement employée pour le cardage de cette sub- 
stance consiste 4 se servir de trois cardes séparées, dans lesquelles la 
laine passe successivement aprés qu'elle a été ouverte et déchirée en 
tous sens par les dents du loup. C’est ce travail qui lui fait acquérir 
l'uniformité de distribution des fibres, grace a laquelle elle peut s’en- 
rouler, en fils aussi réguliers que possible, autour des bobines des- 
tinées 4 la mule. Chaque fois que la laine sort de l'une des cardes, elle 
se présente a l'état de boudin; transportée mécaniquement, sous cette 
forme, a la carde voisine, elle s'y développe de nouveau, par son pas- 
sage entre des cylindres armés de pointes, en une nappe floconneuse, 
qui se resserre encore en boudin a sa sortie de l’appareil. La derniére 
carde, appelée le fintsseur en France, porte un cylindre additionnel qui 
divise la nappe en des fils bien tordus et d’une bonne épaisseur, immé- 
diatement ramassés par les bobines. Ces deux appareils, réunis en un 
seul, s'appellent souvent une continue, en anglais condensor. 

Les opérations successives que nous venons de résumer produisent 
un bon mélange de la laine et corrigent les irrégularités qu'elle présen- 
tait sa sortie du loup; mais elles laissent quelque chose a désirer quant 
ala parfaite distribution de la nappe sur le cylindre du finisseur. En 


| 
| 
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examinant les rouleaux travailleurs de cet appareil, on y trouve un 


_ grand nombre de petits flocons de laine, arrachés du boudin et consti- 


tuant, soit un déchet, soit un renchérissement de la main-d’ceuvre. 
L’appareil de M. Ferrabee, de Stroud, Glo’stershire — qui a obtenu 
la médaille a la classe 7 — a pour objet de remédier a cet inconvénient 
et de permettre ainsi d’enrouler sur les bobines des fils plus réguliers 
et, par suite, plus résistants. Ce résultat est réalisé par la suppression 
du boudin. | 

En silhouette, voici l'appareil : un cadre de fer ayant la forme d'un 
A articulé &4son sommet, porte une natte sans fin, de bois léger. 
Entre les branches de ce cadre se meut une natte semblable, qui s’en- 
roule horizontalement sur deux rouleaux paralléles. Tout cet ensemble 
se place entre la premiére carde et la continue: il remplace donc la 
carde intermédiaire de l'ancien systéme. | 

La laine sort de la premiére carde 4 l'état de nappe. Cette nappe 
s’étale sur les deux branches de 1|’A, qui s’enlévent et s’abaissent al- 
ternativement : dans ce premier parcours, elle arrive 4 n’avoir pas une 


épaisseur plus grande que celle de la fibre. Mais, amenée sur la natte 


horizontale, elle s'y amasse en une couche ‘qui atteint unc épaisseur 
de trois 4 quatre centimétres et que le mouvement continu des rou- 
leaux améne doucement dans le condenseur. 

Ii suffit de voir fonctionner cet appareil et d’examiner ies produits 
qui en sortent, pour juger que l’invention est sérieuse. 

MM. Walker et Hacking exposent un self-acting pour coton, qui 
présente cette particularité d’avoir des broches inclinées. Le fil arrive 
ainsi de la bobine en faisant un moindre coude; ce qui pourrait étre 
une bonne chose. 

Le coton de Surat est spécialement travaillé par MM. Hetherington 
et fils. Ces constructeurs ont apporté au self-acting plusieurs petites 
modifications de détail, qui ont surtout pour effet d’opérer le retour du 
chariot plus promptement et d'obtenir une régularité parfaite dans 
Ja torsion, ainsi qu'une production plus considérable avec une vi- 
tesse donnée de broches. Pour la beauté de leur exposition et l’ex- 
cellence mécanique des engins, MM. Hetherington et fils nous sem- 
blent mériter de venir en seconde ligne, aprés MM. Platt fréres, 
et sur le méme rang que MM. Dobson et Barlow, dont la spécialité, 
a l’Exposition est le coton de la Jamaique. 

La matiére qu’élaborent les machines de ces derniers exposants a 
été récoltée 4 Manchioncal, dans Vile de la Jamaique, par la Jamaica 
cotton Company. La graine a été plantée a la fin de l'année 1861, et la 
récolte a eu lieu dans le courant des mois d’avril et de mai derniers. 
La plus jolie qualité provient d’une graine verte, trés commune dans 
ile : l'autre, d'une graine envoyée d Egypte. La premiére a été éva- 


| 

| 
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luée de 2 fr. 80 23 fr. Ia livre anglaise, et Ia seconde 4 fr. 60. Il parait 


que des arbres 4 coton de la Jamatque, dont les graines ont été semées. 


il y a quarante ans, produisent encore. Le prix de la main-d'ceuvre des 
travailleurs libres de cette colonie n’y est guére que les deux tiers de 
celui des esclaves 4 la Nouvelle-Orléans. 

‘Le travail de la soie et du fil 4 coudre est largement représenté par 
jes 6légantes machines de MM. Wren et Hopkinson. 

M. John Mason a un renvideur se/f-acting pour laine, qui a fixé 
I attention du jury. 

Chez MM. Higgins et fils, on remarque surtout une carde débour- 
reuse automate, brevetée. Cet appareil porte douze chapeaux tour- 
nants et se débourre 4 la mécanique. Sa production par semaine est 
de 500 k. du n° 28. Une seconde carde débourreuse automate, breve- 
tée, 4 huit rouleaux et quatre débourreurs, produit 600 k. du n° 20, 
par semaine. 

Enfin, MM. John Mason se font remarquer, dans cette méme zone 
par un banc a broches, breveté, dans lequel ia vitesse des broches et 
ailettes n'est plus limitée par la vitesse de la machine. Au dire des 
constructeurs, leurs broches marchent plus ferme et font de meilleurs 


produits. Le jury, partageant cette opinion, a donné la médaille a leur: 


appareil. 
Le tissage anglais n’est pas aussi largement représenté que la filature. 
En téte de la plate-bande de ouest et 4 toucher la section francaise, 


on rencontre les machines a travailler le lin et le chanvre. La série la 


plus compléte est celle de MM. Charles Parker et fils, de Dundee. 
La fabrication du lin d’Irlande est représentée par MM. Combe et Ce, 
dé Belfast. Ces diverses machines et quelques autres encore s’attachent 
sur un arbre longitudinal de 27 métres, le plus long de tous ceux de 
la section anglaise. I! est mis en rotation par une machine de 30 che- 
vaux 4 deux cylindres, haute pression et condenseur, construite par 
MM. Barrett, Exall et Andrewes, de Reading. Nous ne parlons de cette 
machine que pour signaler la consommation, extraordinairement res- 
treinte, que lui attribuent ses constructeurs : 1 kil. 145 par heure et 
par force de cheval. 

L'industrie irlandaise, dont nous nous occupons, compte encore de 
nombreuses machines. Au premier rang, il nous en faut citer une bien 
rustique, et dont l’extérieur pourrait étre, avec un peu de soin, rendu 
moins désagréable al’ceil et au toucher, mais qui fait du travail comme 
quatre : c'est la machine a écorcer le lin, de M. Rowans, de Belfast. 
Avant d’avoir la médaille a l’Exposition de Londres, cet appareil avait 
été récompensé au National eattle show diriande, |’an dernier. Le 
brevet francais vient d’étre vendu a M. Leconte, de Morlaix. 

MM. P. Fairbairn et Ce, de Leeds, dont nous avons déja admiré les 
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machines-outils, exposent des machines pour la filature du chanwre, 
gui ne manquent pas d'étre intéressantes. 

Un banc a étaler pour chanvre et une belle carde pour éeounes ont 
été envoyés ‘par MM. Lawson et fils, de Leeds, qui expasent ean 
outre : une machine a peloter (brevet Grimston); une machine a pei- 
gner pour lin long (brevet Horner); un métier 4 filer a gills pour fil a 
cordes. 

A coté de cet exposant s‘étalent deux beaux métiers a tapis de 
Bruxelles, pour cing couleurs, appartenant : le premier 4 MM. Hen- 
‘derson et Ce, de Durham; le second, 4 MM. Jackson et Graham, de 
Londres. Il y a toujours grande foule autour de ces métiers lorsqu'ils 
travaillent. 

Vingt métres plus loin se trouve la machine américaine pour ja 
méme spécialité de M. Smith, de West-Farms, New-York. Au lieu que 
les fils soient étalés en éventail‘en dehors de la machine, ils se trouvent 
portés, dans l’ordre voulu par le dessin, sur un cadre placé au-dessus. 
Le double mouvement des chassis qui portent les fils permet de fixer 
dun seul coup cent huit points. 

Un autre métier intéressant, a tisser les tapis, est celui de MM. Tuer 
et Hall, de Bury. | 

L’industrie du coton est représentée aussi dans cette zone. MM. J. 
Harrison et fils, de Blackburn, exposent une série complete de 
machines pour le travail du coton. Cette série embrasse les trois 
categories d’étoffes légéres, épaisses et moyennes. MM. W. Dic- 
kinson et fils, de Blackburn, se présentent avec une série ana- 
logue : ils ont, entre autres, un métier a tisser a trois navettes. Leurs 
machines sont celles qui tissent le coton de Surate a la plus grande 
vitesse atteinte jusqu ici. Le jury leur a accordé la médaille pour l‘ap- 
plication 4 leur métier du bras coudé de Taylor. 

Nous avons a signaler encore quelques-unes des maisons qui se sont 
distinguées dans la construction de machines relatives 4 la méme spé- 
cialité du calicot. William Smith et fréres, de Heywood, prés Man- 
chester, ont amené un excellent métier 4 tisser qui révéle cette 
intelligence, si précieuse en mécanique, de l’adaptation de chaque 
chose a son but. John Dugdale et fils, de Blackburn, offrent de bons 
métiers pour la fabrication du linge de ménage. Tuer et Hall, de Bury, 
dont nous avons déja mentionné le métier a tapis, exhibent aussi deur 
série de machines pour le tissage de l'étoffe du million. 

M. J. Caskell, de Blackburn, nous présente un métier a tricoter (du 
systéme breveté de Ward et Caskell) pouvant s‘appliquer au coton, .: 
la laine, au filet & la soie; cet outil fonctionne avec une vitesse dc 


40,000 coups par journée de travail, ce qui équivaut a plus de quinz« 
coups par minute. 
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Telle est, en raccourci, Fexposition anglaise des machines a fabri- 
quer les tissus. Tout cela marche avec fracas, de onze heures du matin 
a cing heures du soir: tout cela s’agite et confectionne de la matiére 
sous les yeux du public, lequel, pour cette raison, stationne longtemps 
devant les plates-bandes anglaises, tandis qu'il passe devant la belle 
exposition de MM. Houget et Teston, de Verviers, sans la remarquer 
beaucoup. 

Dans la spécialité de la filature, du tissage et du travail des étoffes, 
le continent n'est pas représenté comme il devrait l’étre. Les construc- 
teurs belges se sont reposés sur leurs lauriers, Dans une proportion 
trés forte, la France s'est abstenue. | 

La Saxe a quelques jolies cardes de Richard Hartmann ; la Prusse, 
une belle machine a imprimer les tissus, de M. J. Biallon, de Berlin ; 
une tondeuse longitudinale et une machine a ratiner de M. Thomas, de 
la méme ville. Mais toute cette exposition du Zollverein est immobile, 
comme celle de Ja Belgique, et le public l’ignore ou a peu prés. 

Sans doute, la réputation des constructeurs de Verviers, de Rouen, 
de Mulhouse, est établie, mais celle des constructeurs de Leeds, Man- 
chester, Oldham, ne l’est pas moins. Or, voyez la différence ; tandis 
que ces derniers ne négligent rien pour soutenir cette réputation et 
méme pour l’étendre, leurs rivaux s’'abstiernent par bouderie contre 
le traité de commerce ou dédaignent d’arréter les visiteurs devant leur 
ouvrage. En ce qui concerne la Belgique, nous disions l'autre jour 
qu'elle ne montre que des machines a l'état de repos, des terres réfrac- 
taires et des charrues. Il y avait une erreur a cela : on trouve dans la 
section belge une machine en mouvement, Ja machine 4 vapeur demi- 
fixe de MM. Houget et Teston. Ce moteur fait tourner un arbre de 
couche longitudinal de trente-deux métres de long, sur lequel on voit 
les poulies de commande des machines de filature exposées par les 
mémes constructeurs et par MM. Célestin Martin, de Pepinster ; Rycx, 
de Gand; Mertens, de Gheel ; Auguste Sacré, de Bruxelles. Toutes ces 
poulies de commande tournent, mais a blanc. Aucune de ces machines 
ne travaille. Les cardes ne sont pas garnies, et tout cet outillage, fort 
recommandable au point de vue du fabricant et du filateur, passe a 
peu prés inapercu. Essayons d’atténuer cette infortune. 

MM. Houget et Teston exposent entre autres : une foulerie a cylin- 
dres de bronze, pouvant fouler jusqu’a trois piéces a la fois; une ma- 
chine 4 échardonner et nettoyer la laine, grande largeur; une carde 
continue 4 six travailleurs, avec tambour, peigneur et travailleurs en 
fonte; un appareil d’alimentation continue, du systéme d’Apperly et 
Clissold ; une droussette a six travailleurs, avec tambour, peigneur et 
travailleurs en fonte; un appareil nettoyeur. et un appareil a ruban; 
une tondeuse longitudinale pour draps et étoffes de laine; un métier 
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a tisser avec jacquard et doubles bottes a navettes. Tous les mécanis- 
mes sont irréprochables. 

M. Célestin Martin a produit aussi une intéressante série, compre- 
nant : une machine a carder Ja laine, avec cylindres de tdle et carton, 
axes d'acier et coussinets oscillant sur des paliers de fonte malléable; 


un brisoir 4 huiler Ja laine; un continu 4 un peigneur et a étirage. 


Autant d’appareils bien faits et bien tenus. 


La ville de Gand est représentée par un seul constructeur, M. A. 


Rycx, qui nous montre une seule carde a coton. 

Une bonne machine, bien rustique et faisant beaucoup d’ouvrage, 
c’est le cylindre a teiller et 4 broyer le lin et le chanvre, de l'inven- 
_tion brevetée de M: C. Mertens, mécanicien 4 Ghee). Simple, solide, 
d'un grand rendement, cet outil s'adapte a toutes les qualités et lon- 
gueurs. Avec une force motrice d'un cheval, il emploie quatre 
jeunes filles ou garcons pouvant achever 200 kil. de lin teillé ou 
4,000 kil. de lin brut par jour, ce qui équivaut 4 un rendement moyen 
de 20 0/0. M. Mertens a eu la médaille. 

M. Auguste Sacré présente une machine recommandable pour |'éti- 
rage, la division et l’étalage du lin. 

En face de l’exposition que nous venons de parcourir, la Belgique 
exhibe encore plusieurs machines intéressantes. 

MM. Neubarth et Longtain, de Verviers, ont une tondeuse longitu- 
dinale pour velours d’étoffes a raser, présentant un tranchant de 
4760; plus une tondeuse ordinaire et une pour échantillons. Le tra- 
vail en est fin et les formes en sont élégantes. 

Verviers a envoyé de jolies collections de cardes, de lames gauches 
pour tondeuses de draps et velours, de tables et régles d’acier fondu 
pour tondre les chales et les étoffes de laine, soie et coton. 

Sur la méme plate-bande, MM. Houget et Teston ont placé encore 
une machine a Jainer 4 deux tambours et une tondeuse transversale, 
dite désirée. 

La Suisse n’a que deux spécimens, l'un pour !a filature, l'autre pour 
le tissage. 

Le premier est un métier a filer pour coton et autres substances 
fibreuses, exposé: par M. John Beugger, de Wintherthur. Dans ce 
systéme, les bobines et les broches sont supprimées. Le fil entre dans 
un cylindre de fer-blanc et s’enroule autour d'un mandrin fixé dans 
Taxe. L’inventeur, qui est breveté, annonce que l'accroissement de 
production qu'il obtient avec son appareil est d’au moins 200 p. 100. 

Le second consiste en un métier Jacquart, exposé par MM. Wahl et 
Socin, de Bale. Cet appareil tisse journellement, avec de-la soie, le 
portrait de la reine et de plusieurs membres de la famille royale d’An- 
gieterre. 


| 
| 
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Nous terminerons par la France cette revue des machines relatives 
a l'industrie du vétement. 

La filature et le tissage du coton ne sont pas reptésentés dans la 
section francaise. Les fabriques de Rouen et d’Alsace, directement at- 
teintes par le traité de commerce, se sont tenues a’écart. Louviers 
est dignement représentée par son principal fabricant, M. Mercier, 
dont l’exposition, uniquement relative au travail dela laime, occupe 


‘whe Superficie d’envirom deux cents métres carrés. 


On y trouve : un loup et trois cardes; 4 sa sortie du finisseur, la 
laine est partagée, non plus par des lames, comme dans le systéme 
anglais, mais par son passage sur un cylindre divisé en tranches qui. 
portent aliernativement un ruban de carde'et un ruban de cuir. En 
outre, un demi-self-acting de 210 broches; une filature continue, sys- 
téme Vimont, de dimensions identiques ; une surbondineuse de 120 bo- 
bines, systeme Vimont; un métiera tisser les draps lisses; sur une 


- largeur d’étoffe de 2°80; un métier pour nouveauté, avec une lar- 


geur d'étoffes de 2™40 ; une trameuse de 20 brochess une bobineuse 
de 20 broches; une peigneuse circulaire; un: gill simple ; un ite 
double ; une machine a feutrer le fil, systéme Vouillon. | 

Cette exposition est assurément belle ; les machines sont bien faites, 


elles travaillent souvent et attirent du monde. Mais tout cela n'a pas 


la tournure de la grande plate-bande anglaise. En s’entourant de ba- 
bustrades de fer poli, en exhaussant toute son exposition sur un plan- 
cher recouvert de feuilles de zinc et en bannissant le bois de sapin 
mal badigeonné, pour le remplacer'par'de l’acajou et du cuivre bien 
fourbi , M. Mercier aurait battu Platt freres, car ses machines 
travaillent toutes les qualités de laines, et celles de son concurrent 
seulement les jaines fines. 

En dehors de M. Mercier, nous trouvons une excellente machine a 
fabriquer le filet de péche. Elle est de MM. Baudoin et Jouannin, de 
Paris, qui ont repris, en la perfectionnant, la — machine de 
Pecquenur. 

M. Berthelot, de Troyes, expose de jolis métiers clrcalennn pour 
ja fabrication des tricots. MM. Tailbouis et C*, de Saint-Just-en- 
Chaussée (Oise), un métier rectiligne a tricoter, que le jury a re- 
marqué d'une facon toute spéciale. MM. Durand et Pradel, de Paris, 
une eI dans laquelle le papier est substitué aux cartons de 
lisage. M. Villain, une jolie petite machine a fabriquer les franges 


retorses. 


"La Se borne l’apport de la France. fl y a bien encore quelque part 


‘deux métiers a tisser, construits par M. Bruneaux fils ainé, de Rethel, 


et exposés, l'un en son nom, !’autre au nom de M. Paul Bacot, fabri-- 
cant de draps 4 Sedan. Mais ils sont si mal construits et — le dernier 


LES MACHINES A L’EXPOSITION UNIVERSELLE DE LONDRES 147 


surtout — si mal tenus, que nous aurions dd peut-tre les passer sous 
silence. 

Papeterie et typographie. — La Belgique et l’Angleterre figurent 
toutes les deux au premier rang pour les machines a papier. La France 
n’en a envoyé aucune, faute d’espace. La Prusse n’expose que des piéces 
détachées de ces immenses appareils. 


Les deux spécimens anglais sont exposés par MM. Bryan, Donkin. 


et Ce, d’Edimbourg, et M. C. Bertram, de la méme ville. On n'y re- 
marque. point de perfectionnement notable, mais une exécution et une 
conscience parfaites jusque dans les moindres détails. Divers fragments 
ont été amenés par d'autres constructeurs anglais, parmi lesquels nous 
citerons M. T.-J. Marshall, de Londres, et M. J. Sinclair, d' Edimbourg. 
Les séries de toiles métalliques, qui font partie de ces fragments, sont 
remarquables. 

La machine belge de M. Laroche et Ce, de Bruxelles, sort des ate- 
_ tiers de Vilyorde. Elle a été récompenste de la médaille, pour la bonté 
du travail. 

La seconde machine exposée par la Belgique appartient a M. H. 


Dautrebande, de Huy: Jes plans sont de M. l’ingénieur F, Thiry. 


‘Faute d’emplacement on a di ne pas envoyer certaines piéces; mais 
telle qu’elle est, elle présente diverses améliorations qui en font 
l'objet le plus intéressant de cette catégorie. Nous allons signaler 
ceux de ces perfectionnements qui nous paraissent avoir le plus d’im- 
portance. | 

La table de fabrication arecu une installation particuliére qui lui 
permet de jouer librement dans tous les sens. Les bacs aspirants et les 
pompes a air sont améliorés au point de vue de l'effet utile : ce résul- 
tat est obtenu au prix d’une complication un peu plus grande que dans 
les appareils Kauffmann, qui présentent, en revanche, moins de sécu- 
rité et une facililé moindre pour le travail des ouvriers. — Les calan- 
dreuses n’ont pas besoin d’étre entretenues, et elles n’occasionnent 
point de défauts sur les feuilles de papier. — De nouveaux régulateurs 
pour la toile et les draps fonctionnent, au nombre de sept, a l’entiére 
satisfaction des fabricants qui en font usage. — Chaque sécheur est 
muni d'un doubie fond pour éviter la déperdition de la chaleur, a la 
fois si couteuse pour |’usine et si incommode pour les ouvriers pen- 
dant l’été. — Tous les arbres sont placés a vingt-cing centimétres du 
sol, pour faciliter la circulation. — La machine peut marcher a neuf 
vitesses différentes, ce qui permet de fabriquer tous les papiers, depuis 
quinze jusqu’a quatre cents grammes le métre carré. La continue peut 
faire depuis 2 m. 50 c. jusqu’a 30 métres de lopgueur de papier par 
minute, sans qu'il soit besoin de modifier sensiblement la vitesse du 
‘moteur. 


| 
| 
| 
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On s'arréte beaucoup, dans la section anglaise, devant une machine 
qui fabrique des sacs de papier sous les yeux du public. Elle est expo- 
sée par M. C.-T. Youngman, de Londres. Pour produire des sacs rec - 
tangulaires, on prend deux feuilles de papier de méme longueur et de 
largeur différente ; Jes bords de la plus large sont enduits de colle pa- 
rallélement a la longueur, et pliés de facon 4 étre pressés contre les 
bords correspondants de l'autre feuille, en passant entre deux rou- 
leaux. Pour former le fond du sac, on se sert d'une troisiéme feuille, 
placée perpendiculairement aux premiéres et enduite sur tout un 
cété; le pli est fait par une lame glissant dans une rainure et animée 
d’un mouvement vertical alternatif, comme dans les machines a plier 
les journaux. 

On voit dans !a cour anglaise, dite process court, une machine plus 
simple encore pour fabriquer des sacs triangulaires. 


_... ba méme Puissance expose plusieurs machines 4 couper le papier. 


_ L’une d'elles, appartenant 4 MM. Tidcombe et fils, de Watford, est 

‘une continue qui coupe le papier en feuiiles, immédiatement a sa sor- 
tie de la machine a papier, ou méme aprés qu’on l|’a enlevé des dévi- 
doirs. Dans cette catégorie, il faut signaler aussi la machine de MM. D. 
et J. Greig, d’'Edimbourg. | 

Les machines 4 fondre les caractéres d’imprimerie sont en petit 
nombre. Celie que la France a fait figurer au catalogue n’a point été 
envoyée. La plus intéressante est celle de MM. Besley et Cr, de 
Londres. Le fourneau de cette machine.est chaque jour en fonction, et 
les types qui en sortent sont destinés 4 passer sous les presses de 
VJllustrated London News. 

La France parait occuper le premier rang, sinon pour le nombre, du 
moins pour la beauté des presses typographiques. 

M. Alauzet, de Paris, expose une presse 4 mouvement varié, mais 
uniforme pendant |’impression : cette machine est destinée au tirage 
des ouvrages de grand luxe. Elle est construite avec un soin extréme 
et contient des dispositions trés ingénieuses pour régler avec préci- 
sion le rapport entre les vitesses d’aller et retour de la table mobile. 

M. Dutartre, de Paris, présente une presse typographique en blanc 
a deux couleurs, qui fait deux impressions du méme coté de la feuille, 
en un seul tirage. Cette machine tire mille exemplaires 4 l'heure. 
Dans les ouvrages destinés aux administrations, elle permet d’effectuer 
la réglure en méme temps que le tirage. Ce que nous avons dit de 
excellence du travail, dans la presse Alauzet, s’applique a la presse 
Dutartre. | 

L’exposition de 4862 atteste quelques progrés dans la voie des 
machines 4 composer et 4 distribuer. Ce probléme difficile a été 
traité dans ces derniéres années~par les Anglais et les Améri- 
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cains, qui paraissent devoir distancer les autres nations dans cette 
catégorie. 

Deux machines méritent surtout l’attention. L’une, exposée dans la 
partie anglaise de l’annexe de |’Quest sous le nom de M. W.-Il. Mit- 
chell, de Londres; c'est la machine américaine. L’autre, dans le 
process court sous le nom de M. James Young; c’est la machine an- 
glaise. Toutes les deux sont doubles, c’est-a-dire qu’elles sont formées 
d’une machine a composer et d’une machine a distribuer. 

Les premiers essais de M. Young remontent a vingt ans. Les divers 
perfectionnements qu'il a apportés depuis a sa machine 4 composer, ont 
laissé subsister les deux organes principaux, savoir : un clavier dont les 
touches correspondent 4 tous les caractéres usités en imprimerie, et un 
plan incliné chargé de conduire, par des rainures spéciales, chaque ca- 
ractére 4 la place qu'il doit occuper. Les perfectionnements ont donc 
porté sur le détail du mécanisme, de la précision desquels dépend tout le 
succés. Telle qu'on la voit fonctionner, cette machine peut débiler de 15 
a 20 mille caractéres par heure, si elle est conduite par un ouvrier exercé 
Ce résultat, appliqué au cas particulier de la composition des grands 
journaux quetidiens, peut se traduire comme il suit : supposez qu'une 
demi-heure avant le tirage, d'importantcs nouvelles arrivent, unde 
ces messages de trois colonnes, par exemple, qui disent tout et n’ap- 
prennent rien: cela suppose 45,000 caractéres environ a composer, — 
c’est-a-dire 90 compositeurs a l’ceuvre, si l’on veut n’étre pas pris par 
le temps. M. Young estime que six de ses claviers, ne nécessitant que 
six compositeurs et un metteur en pages, feraient sans peine ce tour 
de force. 

La machine a distribuer présente, dans sa construction et dans son 
fonctionnement, des difficultés plus grandes. Depuis M. Gaubert, tous 
les inventeurs ont travaillé sur l’'idée premiére, consistant 4 employer 
des caractéres munis de coches ou entailles, en nombre variable. 
Naturellement il est nécessaire, pour avoir une marche normale, que 
chaque type contienne le moindre vombre possible de ces coches. 
Dans ia machine de M. Young, 71 caractéres sur 100 n’en exigent 
qu'une ; 20 en exigent deux; les 9 autres davantage; mais, pour la plu- 
part, ceux-ci sont des caractéres ¢pais. Conduit par deux enfants, ce 
mécanisme peut distribuer 18,000 types a l'heure. Voici comment il 
fonctionne : les types sont transportés, ligne par ligne, dans six réser- 
voirs placés horizontalement au sommet d'un plan incliné, long seule- 
ment de quelques pouces. De 1a ils tombent, le long du plan incliné, 
sur une chaine dont chaque anneau contient six compartiments, dans 
lesquels ils glissent. La chaine se meut de fagon a ce que chaque 
- anneau se présente sous 44 longueurs de cames différentes, qui chas- 
sent les caractéres dans leurs cases respectives. 


| 
| 
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Qn voit tout de suite que Ja est I’écueil des applications de la méca- 
nique a la distribution des caractéres d'imprimerie. Tandis que le 
probléme nous parait bien prés d’étre résolu pour Jes machines a 
composer, il faut reconnaitre qu'il n’en est pas de méme pour les ma- 
chines a distribuer. Mais certainement M. Young est allé plus loin que 
ses rivaux, et il lui reste peu de chose 4 faire pour rendre ses deux 
machines également pratiques. | 


FELIX FOUCOU. 
(La suite dun prochain numéro.) 


COMPTES RENDUS DES SRANCES PUBLIQUES HEBDOMADAIRES 


DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE 
FIN DE LA SEANCE DU 8 NOVEMBRE 1862, 


Discussion sur la crise cotonniére. — Industries que cette crise tend a relever; 


M. Barral. — Détermipation de la vitesse dela lumiére, par M. Foucauli; 
MM. Guillemin et Sainte-Beuve. 


tl fait remarquer que la crise cotonniére n’a pas été ur mal sans compen- 
sation, car, outre les succédanés du coton dont on peut chercher a intro- 
duire la culture, il y a ce que l’on pourrait appeler les succédanés natu- 
rels, c’est-a-dire les plantes connues en Kurope avant que l’Amérique ne 
fat découverte, car la culture du chanvre et du lin, qui avait été délais- 
sée au bénéfice de la textile américaine, a repris de grands développements. 
La quantité produite a doublé et le prix de la substance s'est élevé dans les 
mémes proportions. Ce qui manque surtout, c’est un moyen économique et 
réellement industriel pour effectuer le rouissage. Des essais sont tentés dans 
ce sens par différents inventeurs, qui ont déja obtenu des résultats sérieux. 

La laine viendra aussi reprendre sa place dans la consommation, ce qui 
est un progrés réel, car les qualités de la substance animale sont infiniment 
supérieures a celles de la fibre du cotonnier; méme lorsque nous aurons 
réalisé le grand progrés de demander a la toison des troupeaux une plus 
grande proportion de-nos matiéres texiiles, nous serons encore en arriére 
des Chinois, qui se vétissent de soie, tandis que nous avons beaucoup de 
peine & nous procurer la matiére premiére des tissus de qualité tout a fait 
inférieure. Je ne me réjouis pas du malheur d’autrui, mais je ne peux 
m’empécher de remarquer, avec unecertaine satisfaction, que les embarras 
de l'industrie cotoaniére profitent aux industries que le coton avait malheu- 
reusement écrasées. {1 y a, dans tout cet enchainement de phénoménes éco- 
nomiques, ur enseignement terrible, dont profiteront, je l’assure, les gens 
qui seraient tentés, 4 une époque quelconque, de méconnaitre l’existence de 
la loi de solidarité. 

— M. Gyillemin annonce qu’il sera & méme, dans la prochaine séance, 
de donner des détails sur la détermination de la vitesse de la lumiére que 
M. Foucault aura l’obligeance d’exécuter devant lui. Mais il veut déja ap- 
peler l’attention de l’assemblée sur la nécessité de s’assurer si les nombres 


| 


~. 
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astronomiques déduits des nouvelles mesures se prétent 4 certaines vérifica- 
tions. 

La majeure partie des éléments du systeme du monde ont été déterminés 
au moyen les uns des autres, par conséquent on ne peut modifier la vitesse 
de la lumiére sang avoit & modifier égalément les dimensions de |’orbe ter- 

restre, et, par conséquent, la vitesse de circulation de notre sphéroide dans 
les espaces. Mais l’aberration qui est donnée par des mesures directes ne 
peut étre modifiée, et comme elle dépend du rapport de la vitesse de la lu- 
miére a celle de la Terre dans son orbité, tout changement dans le pre- 
mier des deux nombres a nécessairement pour effet un changement relatif 
dans |’autre. 

M. de Sainte-Preuve présente quelques observations sur les erreurs que 
peut amener la détermination de la vitesse de la lumiére en passant par les 
lentilles et les miroirs en verre étamé, qui font partie de l’appareil dont a 
parlé M. Guillemin. Une diminution a été constatée, mais |l’imperfection 
inévitable de sa mesure exerce ici une influence d’autant plus puissante que 
la petitesse du parcours (4 métres, dit-on) fait intervenir un trés grand 
nombre de fois la cause d’erreur daus |l’expérimentatiom. Sous ce rapport, 
le mode d’expérimentation de M. Fiseau était moins entaché d’erreurs, 
puisque la lumiére ne traversait les lentilles ou ne frappait le miroir qu’un 
trés petit nombre de fois. — M. de Sainte-Preuve fait remarquer qu’il con- 
vient de séparer soigneusement l’examen des procédés proposés pour la 
détermination de la vitesse de la lumiére des relations mathématiques qui 
peuvent exister entre les nombres trouvés et les éléments du systéme 
solaire. 

M. Guillemin ne prétend pas que la neécessité de modifier les éléments 
numériques du systéme du monde soit nouvelle, mais il] a cru nécessaire 
de faire remarquer que l’aberration était invariable et pouvait servir de vé- 
rification. Du reste, M. Le Verrier et d'autres astronomes s’occupent de vé- 
rifier les données numériques de |’astronomie moderne, et la question qui 
est a l’ordre du jour de la science ne pouvait étre passée sous silence au 
sein de l’association. M. Guillemin engage l’honorable préopinant a atten- 
dre que M. Foucault ait communiqué le résultat de ses expériences pour 
juger son systéme, mais il croit savoir que le savant physicien n’a pas né- 
gligé de tenir compte des causes d’erreur signalées par M. de Sainte-Preuve ; 
il croit également savoir que méme dans le cas ot: le milieu planétaire au- 
rait une densité égale a celle de l’air, cette circonstance ne modifierait que 
les chiffres négligés par M. Foucault. 

Le président engage les deux orateurs 4 remettre aprés la visite de 
M. Guillemin la discussion suscitée par la lecture du remarquable article 
qu'il a publié dans le dernier numéro de la Presse setentifique des deux 
mondes. 

[l ajoute que l’avantage du systéme de M. Foucault est d’avoir un moyen 
de vérifier la grandeur de |’approximation a laquelle il arrive, et qu’il peut 


répondre d’une erreur de 500,000 métres. 
W. DE FONVIELLE. 
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Prochaines séances publiques du CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE. 
Association pour le progrés des Sciences, des Arts et de U Industrie. 

A huit heures du soir, & I’Hétel-de-Ville, dans la salle des séances de la Caisse 
d’épargne. 

, | Samedi 26 décembre 1862. 

— 40 janvier 1863. 
— 44 février — 
— 44 mars — 


La Presse scientifique des deux mondes publie périodiquement le compte rendu des séances 
du Cercle de la Presse scientifique, dont le conseil d’administration est ainsi composé : Président : 
M. Barral. — Vice-Présidents : MM. le docteur Bonnafont; le docteur Caffe, rédacteur en chef 


du Journal des Connaissances médicales; Caillaux, ancien directeur de mines ;. Christofle, 
manufacturier; Ad. Féline. — Trésorier : M. Breulier, avocat & la Cour impériale. — Secré-. 


faire : M. N. Landur, professeur de mathématiques. — Vice-Secrétaires : MM. Desnos, ingénieur 


_ Civil, directeur du journal Invention, et W. de Fonvielle. — Membres: MM. Barthe; Baudouin. 


manufacturier; Bertillon, docteur en médecine; Paul Borie, manufacturier; Boutin de Beauregard, 
docteur en médecine; de Celles; Chenot fils, ingénieur civil; Compoint; E. Dally, docteur en me- 
decine; César Daly, directeur de la Revue générale de Ul Architecture et des Travaux publics; 
Félix Foucou, ingénieur; Garnier fils, horloger-mécanicien ; Laurens, ingénieur civil ; Martin de 
Brettes, capitaine d'artillerie, professeur l'Ecole d'artillerie de la garde; Mareschal (neveu) , 
constructeur-mécanicien ; Mis de Montaigu; Victor Meunier, rédacteur de |'Opinion nationale; 
Perrot, manufacturier; Pieraggi; Henri Robert, horloger de la Marine; Silbermann (ainé), conser- 
vateur des galeries du Conservatoire des arts et métiers. 

Le Cercle de la Presse scientifique a ses salons de lecture et de conversation, 20, rue Mazarine, 
aux bureaux de la Presse scientifique des deux mondes. 


Tout ce gut concerne la PRESSE SCIENTIFIQUE DES DEUX MONDES dott étre adresse 
franco a M. BARRAL, directeur, rue ene ere nen n° 82, ou rue Mazarine, 
n° 20, a Paris. 


Les bureaux et salons de lecture du CercLe, ainsi que les bureaux d’abonne- 
ment de la PRESSE SCIENTIFIQUE DES DEUX MONDES, sont situés, 20, rue Mazarine, 
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